Fer estadistica: una experiencia col -lectiva

Antoni Gomal
IES “Joanot Martorell”, Esplugues de Llobregat

Es dona una visio retrospectiva del llarg cami recorregut a Catalunya per tal d aconseguir un
canvi metodologic de I'ensenyament i de la concepcio de I’ Estadistica entre el professorat de
secundaria, essent I’ autor un dels impulsors d’ aquest canvi.

1. L’estadistica a |I’ensenyament secun-
dari: el passat

- ¢Per que moltes professores i molts professors
troben a faltar |’ estadistica descriptiva (per
exemple la realitzacio de grafics estadistics, el
calcul de mitjanes i de medianes, ...) entre els
continguts de la matéria optativa d’ Estadistica
del nou Batxillerat?

- ¢Per qué moltes professores i molts professors hi
troben a faltar, també, molta més insisténcia en
el calcul de probabilitats?

Determinades promocions de [’ actual
professorat de matematiques vam rebre una
formaci6 basica absolutament tedrica en la
materia d’ Estadistica: ens van ensenyar forca
calcul de probabilitats perd potser no vam
aprendre qué era la distribucié normal ni per
gueé la teoria de probabilitats és fonamental per
a modelitzar |’ estadistica. En aquest fet rau,
potser, la resposta a la segona pregunta i en la
part central d’aquest article comentaré alguns

aspectes sobre I’ actualitzacio de la formacié
del professorat en aquest camp.

Ara bé, crec que la reflexié sobre aquestes
preguntes ens porta a un altre context de
resposta: des del meu punt de vista (que tot
seguit desenvoluparé), el marc normatiu de
I’ ensenyament secundari ha establert (0, s més
no, ha donat per fetes) unes circumstancies
anomales per a |’ ensenyament de I’ estadistica.
Les lectores i els lectors podran constatar que
la primera quiestié plantejada té molta analogia
amb aguesta altra, que, a diferéncia d’ aquella,
guas tothom considerara una boutade:

¢Per que s cal treballar la geometria analitica,
entre els continguts de la matéria de
matematiques del Batxillerat no s hi han inclos,
per exemple, la representacié dels punts del pla
mitjancant coordenades cartesianes, el calcul
d’ arees de poligons o les propietats fonamentals
dels paral lelograms?

El detall dels continguts d’estadistica i
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probabilitat presents en les programacions
oficials del BUPi el COU (vegeu annex 1) pot
ajudar a justificar el caracter “anomal” amb
gué els he qualificat i confrontar aquesta opinié
amb I’ afirmacié que s'inclou en un informe de
["any 1986 que es comenta més avall:
“I’estadistica és la gran oblidada o
menystinguda en €l nostre curriculum escolar”
(sense prejudici de la geometria del regle i €
compas, diriajo!).

L'analisi d aquests continguts no permet pas
dir que I’ estadistica fos “la gran oblidada”. A
la meva manera de veure dues eren les raons
fonamentals perque I’ estadistica fos “la gran
menystinguda’. Una d’ aguests raons |"hem de
buscar en els mateixos contingutsi I’atraen la
formacio préviadel professorat.

A primer de BUP “tornavem a comengar”, com
s aI’EGB no s hagués impartit estadistica (i
aixi era, moltes vegades!) pero encara era més
greu el pas del BUP a COU. Les mateixes
programacions suggerien que a COU -i
sobretot de cara a les proves d'accés a la
Universitat- calia refer el treball fet anterior-
ment en Estadistica i Probabilitat, com si
anteriorment no se n’hagués comencat I’ estudi
(i a@xi era, moltes vegades!). ¢Perque, sing, les
Matematiques-1 partien de zero en la
fonamentacié de la probabilitat si, seguint la
programacio oficial, I’any anterior s'havia
d'haver estudiat fins i tot la distribucio
binomial i la distribucié normal? ¢l perque,
sind, quan I'any 1988 es van programar les
Matematiques-Il de COU es repetien integra-
ment i textual el's continguts de primer de BUP
i també els de tercer de BUP si, en canvi, bona
part de I’alumnat d’aquesta matéria havia
cursat les matematiques en les anomenades
“opcions mixtes’ del BUP?

He comencat comentant alguns aspectes de la
formacié basica, pel que fa a I’ estadistica, del
professorat de secundaria dels anys vuitanta.
Aguesta és la segona rad que, juntament amb
les programacions vigents aleshores,

provocava el dramatic “estat de la qliestio” pel
gue faal’ensenyament de |’ estadistica : “¢Per
guée he d’ensenyar estadistica si no m'agrada,
sinoenségairei s I’Administracio ja suposa
gue no I’ explicaré?”

Pero el naixement de la matéria que ja hem
comentat adregada a alumnes de les ciencies
socids, va trashalsar |la situaci6. Passava a “ ser
obligatori” ensenyar estadistica perqué
I’alumnat se n’havia d’ examinar ales PAAU i,
encara que “el legislador” tenia lapsus com el
de pretendre que s expliqués “la distribucion
binomial como aproximacion de la normal” és
ben cert que una part de I’alumnat de lletres
podia arribar a la Universitat amb un bon
bagatge d' estadistica (i de probabilitats com a
model matematic per fer estadistica) cosa que
no succeia, en general, amb I'alumnat de les
opcions cientifico-técniques i, per aixo, la
meva opinié és que, d’aquesta manera,
s accentuava encara més el caracter anomal de
les programacions de I’ estadistica al nivell
secundari.

Encara que les orientacions per a les
Matematiques-1 de COU deien que “el tema
debera dar ocasion para proponer gercicios,
tanto de motivacién como de aplicacion de este
modelo matematico, en relacién con otras
disciplinas y con la vida social” una bona part
de I’'alumnat es quedava amb el model de les
programacions i acabava la seva formacio
secundaria sense cap coneixement practic
d’estadistica. | alguns i algunes eren els que
més haurien necessitat |’ estadistica; els
mateixos alumnes que, uns anys abans, a
I"EGB havien estat forcats a donar tanta
importancia a model de lateoria de conjunts...
que I’ havien arribat a avorrir!

2. El Seminari Permanent d’Estadistica
Durant els anys 60 hi havia una creixent
insatisfaccié a Anglaterra i al Pais de Gales

sobre I’ estadistica que s explicava a les escoles
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d’ ensenyament secundari. El professorat estava
descontent pel fet d’ haver d’explicar una
matéria per alaqual no estaven preparats. Molts
estadistics professionals consideraven que
|” estadistica que s’ ensenyava les escoles no
reflectia suficientment el caracter eminentment
practic d’ aguesta matéria i tampoc tenia en
compte la dificultat de comprensié subjacent en
molts conceptes de tipus estadistic, limitant-se
finalment a I"aplicacié rutinaria d'una série de
formules.

A mitjans dels anys 80 (amb una mica de
retard, doncs, amb relacié a Regne Unit) una
part del professorat de Catalunya feia seves les
idees que acabem de transcriure. En molts
centres es duien a terme experiéncies de
renovacio didactica en |I’ensenyament de
I’ estadistica. Tanmateix, en aquests casos, €l
professorat actuava més com a franctirador -
encara que fos en valuosos grups de treball en
alguns centres - que no pas emmarcat en un pla
global que incidis realment en tota la poblacié
escolar.

En aguesta situacié, I’any 1986 el Consorci
d’Informacié i Documentacié de Catalunya
(CIDC) i laCIRIT van convocar unes jornades
sobre “L’Estadistica a I'Ensenyament i a la
Societat”. En la documentacié d’aquestes
jornades es donava a conéixer el material
“Teaching Satistics 11-16. Statistics in your
world” al proleg del qual pertany la cita
transcrita (vegeu I' Annex 2).

Paral-lelament -i ja amb “la reforma” a
I"horitzd, ni que fos llunya- € professor Carles
Barcel6 (aleshores a I’ Institut de Batxillerat
“Salvador Espriu”, de Salt, Gironés) va rebre
un agjut de la CIRIT per alainvestigaci6 de la
didactica de I estadistica i va visitar el Centre
for Statistical Education, a Sheffield
(Anglaterra), dirigit per Peter Holmes.
L'interes del seu informe pel que fa a
I’ensenyament de |’ estadistica va impel -lir ala
Direcci6 General de Batxillerat a publicar-lo i
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trametre’l de manera generalitzada als centres
d’ ensenyament secundari de Catalunya.

En aquests dos fets podem trobar-hi el detonant
gue va portar a la creaci6 del Seminari
Permanent d’ Estadistica de Catalunya que,
amb el suport de I'lCE de la Universitat
Autonoma de Barcelona, va estar actiu des de
1986 fins a 1991. Durant aquest periode va
desenvolupar unaintensa tasca de debat entorn
de I’ensenyament de I’ estadistica i va treballar
per tal d aplicar les seves conclusions com a
element d’'impuls i millora de la didactica
d’ aquesta matéria.

Per a portar les idees del Seminari Permanent
d’Estadistica al terreny practic es va creure
important avancar en dues linies fonamentals:
I’elaboracié de materials i |’ aportacio d'idees
per alaformacié del professorat.

Ates que I’ época de constitucio del Seminari
va coincidir en el temps amb els primers anys
d’ experimentacio de la reforma educativa, cap
a ella es van adrecar una part dels esforcos
“editorials” amb la proposta de continguts
adequats a cadacicle de |’ ESO (i posteriorment
del Batxillerat) i la redaccié d’unitats
didactiques (amb la guia del professor, el
material per al’alumnat i programes didactics
per a ordinador). Ara ja han passat uns quants
anys i -tot i que I'ESO ha anat fent la seva
singladura per una ruta que no era ben bé
I’ esperada i, per altra banda, el mén de la
informatica ha evolucionat d’una manera
potser impensable fa dotze anys- creiem que
aguests materials mantenen bona part de la
sevavigencia.

Segurament aguest valor mantingut proveé, en
bona, del fet que e Seminari va adoptar com a
seves moltes de les idees centrals de les
publicacions de |’ equip dirigit per Peter
Holmes. Per aguesta rad un grup de treball del
Seminari va emprendre la traducci6 i adaptacio
de les unitats didactiques de la col-leccid
Statistics in your world. L'edicié ha estat a
carrec de I'lCE de la Universitat Autonoma,




amb la col-laboraci6 del Departament
d’ Ensenyament i malgrat que al llarg dels deu
anys que ha durat la feina ha sofert un seguit
de vicissituds que seria molt llarg de detallar,
finalment ha arribat ala seva conclusio. I... ¢no
és sorprenent que, quan |’ any 1988 es publicaa
Catalunya € projecte-ideari de L’ estadistica en
€l vostre mon, redactat a principis dels anys 70,
gairebé totes les idees sobre I’ ensenyament de
I’ Estadistica segueixin plenament vigents?

Es per aix0 que donar a conéixer aquestes
idees -i els materials “propis” que se'n
derivaven- ha estat el leitmotiv de diversos
cursets sobre didactica de |’ estadistica
impartits en diverses ocasions en escoles
d'estiu i en els plans de formacié dels diversos
ICE. Arabé, com ja s ha comentat, I'any 1988
es vaimplantar la matéries de Matematiques-1
per a COU i van variar substancialment les
circumstancies de |'ensenyament de
|”Estadistica i, com a conseqiiéncia, les
necessitats de formacio del professorat.
Aquestes consideracions van impulsar els
membres del Seminari Permanent a dissenyar
un curs de fonamentaci6 estadistica que, al
llarg dels anys, ha arribat a un ampli substrat
del professorat.

3. El curs “Fonaments d’estadistica
amb eines informatiques” (1988-
1994)

Per a dissenyar el curs, els membres del
Seminari Permanent d’Estadistica van
comencar amb un periode d’ enquesta-reflexié
per detectar les mancances inicials del
professorat i €ls temes que interessaven. No hi
va haver sorpreses; es van confirmar
plenament les sospites ja comentades en aquest
article pero, alhora, es va manifestar una bona
acollida per a lainiciativa de proposar €l curs.
Si aix0 representava el primer pas cap a un
desig mediat de canvi de la situaci6 de
I’ ensenyament de |’ estadistica o bé era la
resposta immediata a la implantaci6 de
I’Estadistica al COU només €l pas dels anys

ens ho podiadir.

Ara bé, els objectius d’'un curs d aquest tipus
no podien de cap manera resumir-se en una
frase que expressés quelcom semblant a
preparacio per a impartir la matéria de
Matematiques-1l al COU: calia anar molt més
enlla

Era imprescindible tenir ben presents les eines
informatiques que, en aquells moments,
estaven ja decididament implantades als
instituts (naturalment amb el maquinari i el
programari propi de 1986, quan un disc dur de
20 Mb ens semblava, encara, una gran cosa).
Els participants i les participants havien de fer
seva la idea que I’ estadistica no podia limitar-
se, mai, a l'aplicacié rutinaria d’ una série de
férmules; I’Us d'un programari adequat ens
facilitaria els calculs. D’ aguesta manera es
podia dedicar més temps a la comprensio dels
conceptes i técniques presentats i a la
interpretaci 6 dels resultats obtinguts.

Amb aguest pressuposit el curs va cristal litzar
com una col-laboraci6 entre el Programa
d’Informatica Educativa (PIE) i el Seminari
Permanent d’Estadistica de I'ICE de la
Universitat Autdnoma. A partir dels debats del
Seminari, dos dels seus membres van elaborar
el material per a curs (elements de teoria i
fitxes de practiques) i durant I’any academic
1988-1989 es va impartir amb el titol Eines
informatiques per a |’ensenyament de
I’ estadistica.

Tanmateix a partir de |'any seglient es va
passar a denominar Fonaments d’ estadistica
amb eines informatiques. Amb aquest nou titol
es pretenia destacar clarament que una part
fonamental dels objectius del curs es podrien
reflectir com una breu introduccié a
I’ estadistica superior. Es va constatar que el
curs interessava a moltes persones, professores
i professors de diverses materies, interessats en
conéixer el treball estadistic en la seva
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globalitat: des del disseny d' una experiéncia,
passant per larecollida, descripcio, presentacio
i analisi de dades, fins arribar a tractar temes
d’inferencia estadistica. Per aix0 I'émfasi del
curs es posava en |'estadistica i no tant en
I’ensenyament de I’ estadistica i, pensant en la
poblacié que el rebia (no necessariament de
formacié matematica) no es va adoptar un punt
de vista “formalista’ siné6 més aviat intuitiu en
laintroduccié dels conceptes estadistics.

El segon objectiu del curs consistia en la
presentacio i exercitacié amb el programa
Satgraphics, paquet estadistic que el PIE havia
adoptat per a la seva distribuci6 als instituts i
que, per encarrec del mateix PIE, estava en
fase de traducci6 a catala

Per tal d’acompanyar I’ exposicio d’alguns dels
fets o conceptes es suggeria, en determinats
moments, I’ Us d atres programes didactics del
programari propi del PIE i es fela referéncia a
materials auxiliars complementaris -com és ara
els videos d' estadistica de la série Universitat
Oberta, de la BBC en versio catalana de TV3.
Aquests aspectes del curs conformaven un
tercer objectiu, ben important per al professorat
gue ha d’'impartir estadistica: facilitar eines que
el puguin gjudar des del punt de vista didactic.
De fet, aquest havia estat un dels punts de
partenca en € disseny dels continguts!

Amb aquest plantejament el curs es va oferir
durant sis cursos académics, amb 15
convocatories diferents, cosa que aporta un
ampli nombre de professors assistents. En les
primeres ocasions es va desenvolupar
simultaniament a Barcelona, Lleida, Girona i
Tarragonai aix0 vafacilitar el treball col-lectiu
(un dels senyals d’identitat del curs( que es
comenta més avall. Per0, de fet, el curs és
forca especialitzat i anava minvant forca el
nombre d’inscrits. Com en altres cursos del
PIE, es feia necessari un replantejament que
permetés arribar atot € professorat interessat.
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4. Els cursos “Fonaments d’estadistica i
Us del programa Statgraphics”
(1992-1995) i “Fonaments d’estadis-
tica i Us del programa Minitab”
(1996-), impartits amb suport te-
lematic (PIE)

Cap afinas de 1991, € modn de la informatica
segueix el seu ritme accelerat d’evolucio.
L' equip dirigent del PIE creu que ha arribat €l
moment d’iniciar una revolucié en el plantga-
ment de la formacio del professorat i prepara,
per al curs 1992-1993, I’ oferta de cursos
impartits a distancia amb suport telematic.
Afegim-hi ara la dada que €ls grups-pilot de la
Universitat Oberta de Catalunya van impartir-
se el curs 1995-1996 i veurem el caracter
precursor i innovador dels cursos telematics
del PIE. Crec que és molt important destacar
aquesta iniciativa, valorar-la com cal -cosa que
penso que la societat no coneix prou- i
reconéixer que, malgrat algunes dificultats
derivades de I'entorn de treball, va arribar a
bon port des del primer moment.

El curs de “Fonaments d’ Estadistica i Us del
programa Statgraphics’ va ser un dels escollits
per ser impartit com un curs amb suport
telematic. Va ser necessari adaptar els
continguts i es va redactar un nou material de
suport, estructurat en moduls i enfocat com un
curs d auto-estudi i auto-aprenentatge. Per les
caracteristiques dels continguts del curs, aixo
va suposar reptes ben diversos: redactar un
curs d'introducci6 a I’ estadistica superior i les
fitxes de practiques i, alhora, com a novetat,
proposar a final de cada modul uns exercicis
gue gjudessin avalorar lafeinafeta

Crec gque en aguesta novetat -juntament amb la
possibilitat de treballar a lloc i a|’hora més
convenient per cadascu- rau I’ exit dels cursos
amb suport telematic. Es cert que representen
un esfor¢ més gran a tots els nivells que no pas
els cursos presencials. Pero la majoria
d’opinions que he sentit diuen que “val la
pena’, que I'intercanvi d’informacié és la clau
de la formaci6. Puc dir, com a professor-




coordinador que la intervencié dels professors-
alumnes, amb el feed-back que aix0 representa,
m’han permeés una actualitzacio amplia i
constant de la meva formaci6 estadistica.
Penso, doncs, que per a elles i ells també ha
estat una bona eina de treball i dono per ben
emprades les hores que hi he dedicat.

He parlat @ comencament d’ aquest apartat del
ritme amb que es mou el mén de la
informatica, tant des del punt de vista del
maquinari com del programari. | ambdds
aspectes van influir decisivament en I’ evolucio
del curs que es comenta. Des dels problemes
en les comunicacions derivats del programari
que s'emprava €ls primers anys (perd també
més endavant en el pas a Infovia primer, i a
Infovia-plus, després!), passant per I'evolucid
dels ordinadors (que van fer que per a molts
usuaris que I'any 1992 s havien comprat “un
486" la versié del programa Statgraphics per a
la qual el PIE tenia llicéncia no funcionés) es
van haver de superar una dificultat i una altra
pero el curs va anar avangant i consolidant-se i
es va impartir durant 3 anys a llarg dels quals
el van cursar 8 grups de professors i profe-
ssores, més de 150 persones.

| si passaven rapidament els anys, més
rapidament creixiala xarxa Internet, alhora que
I’entorn Windows comencava a ser d’ abast
generalitzat i, per tant, era imprescindible
reconduir les practiques a I’ is d’un paguet
estadistic adequat a aquest entorn. El PIE va
escollir com a programari estadistic per als
centres de secundaria el programa Minitab
(crec que de manera consequient amb I’ eleccio
gue es faala Universitat des del punt de vista
didactic).

Per aix0, després d’'una pausa d'un any per a
I"adaptaci6 de la xarxa telematica educativa a
Internet i per a una presentacio renovada dels
materials del curs, a partir de I'any académic
1996-1997 s'imparteix per via telematica el
curs “D28: Fonaments d’ estadistica i Us del

programa Minitab”. Val a dir que, comptant
amb les persones que e cursaran enguany, en
la seva quarta convocatOria, ja son 18 els grups
de professors i professores inscrits, i que aixo
representa més de 300 persones.

| si anem sumant les persones que, en les seves
diverses presentacions, han participat en els
cursos de “Fonaments d’ Estadistica i ...” del
PIE, hereus directes d’ aguell que I’any 1988 va
dissenyar e Seminari Permanent d’ Estadistica
del’ICE dela UAB, ben segur que conclourem
que lallavor que va plantar € Seminari ha anat
fructificant.

5. Fer estadistica, una tasca d’ equip

He dit que, des del punt de vista del Seminari,
la formacié basica ha de contemplar e treball
estadistic en la seva globalitat, contemplant-ne
totes les seves fases, a saber:

a) Disseny del treball
b) Recollida de dades

¢) Recompte i descripcio de dades (Estadistica
descriptiva, univariant o bivariant)

d) El model teoric per a I’ estadistica (Pro-
babilitat)

€) Ampliacio de I’ abast de les conclusions
(Estadisticainferencial: provesi estimacio)

Es va constatar que el disseny de treballs
estadistics i la recollida de dades, per una
banda, i I'estadistica inferencial, per |'altra,
guedaven forca allunyades dels programes i de
les aules de secundaria. Intentar posar alguna
base per canviar aguest fet havia de ser un dels
objectius del curs que es comenta.

Per altra banda és sabut que les dades amb qué
es plantegen exercicis d' estadistica apareixen,
moltes vegades, fora de context. Per aixo quan
aguns membres del Seminari es van plantejar
la traducci6 de les unitats didactiques de
L' Estadistica en el vostre mén van creure
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convenient una adaptaci6 de les dades al nostre
entorn. Per aix0, també es va procurar que €els
fitxers de dades sobre els quals es plantegen les
practiques del curs tinguin aquesta
caracteristica. Per0, en un i dtre cas, € temps
gue corre i la diversitat dels centres escolars
d’arreu de la geografia catalana fan que
I"adequacié mai sigui completa; cal una
readaptacié de cada usuari a les seves
circumstancies.

Hi havia alguna manera d’ aconseguir dades
“vives'?

Des de les primeres convocatories del curs es
va intentar respondre afirmativament a aguesta
pregunta i, alhora, comprendre la importancia
de les primeres fases del treball estadistic.
Caliafer estadistica i fer-laentretotsi totes les
participants en el curs. Per portar-ho a terme,
I"equip de coordinaci6 del curs (quan €l curs
era presencial i es desenvolupava
paral -lelament en diverses contrades de
Catalunya) proposava un tema d’estudi, tal
com podeu veure a I’annex 3. El professorat
participant recollia dades amb un questionari
adequat (que calia passar a alumnes o a
companys en la docéncia, segons els casos) i
les emmagatzemava. Totes aquestes dades
s’'ajuntaven en un sol arxiu... i aixi es
disposava d’ una font de dades sobre la qual es
podien fer estudis en les darreres sessions de
treball del curs. Adoneu-vos que, per la manera
de ser recollides les dades, permetien
interessants exercicis de proves d’ hipotesis
amb el contrast d'unes dades (les de cadascu,
les de cada municipi, ...) amb unes altres 0 amb
el conjunt de dades recollides.

Crec que aquesta tasca va ser caracteristica del
curs des del primer moment. Pero a partir del
segon any va succeir per una banda que el
nombre de grups era reduit i concentrat
geograficament i, per I'altra, que “el treball a
casa” no era preceptiu en els cursos de
formacié del professorat. Tot plegat, per que €l
treball col-lectiu va passés a un estat de
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letargiai durant uns anys no es va proposar.

Ara bé, tot de cop, amb la instauraci6 dels
cursos amb suport telematic el marc on
s'impartia el curs va deixar de ser una aula
concreta i va passar a ser, globalment, tot
Catalunya. Al mateix temps va passar a ser
“preceptiu” que els participants en el curs
havien d'enviar exercicis de cada modul i un
treball final. A I'hora de decidir quin podia ser
el treball a realitzar com a compendi de
continguts d’un curs d’ estadistica hagués estat
perfectament valid acceptar propostes
individuals que treballessin les seves propies
dades perd, de seguida que I'equip de
coordinacio del curs telemétic en € curs 1996-
1997 va debatre el tema, va renéixer la
iniciativa de la realitzacié d'un treball
col-lectiu i globalitzador de la tasca de
I’ estadistica. Per a curs que ha de comencar €l
novembre de 1999 I’ equip de coordinacié es va
plantgjar novament la possibilitat de propostes
individuals pero finament va prevaler I’ opinio
absolutament favorable a la tasca al valor
afegit de fer estadistica col-lectivament per
sobre de la certesa que aguest tipus de treball
comporta, també, un cert grau de feina afegida.

La decisi6 sobre I’ organitzacio del treball ha
d’anar acompanyada d’'un plantejament
diferent en “el nostre” curs telemétic i en els
altres, en que el treball del curs és un treball
final. Efectivament, el desenvolupament d’'un
treball estadistic col-lectiu amb aportacié
individual (que aixi es pot descriure) requereix
uns estructuracié en diverses fases i encara
més:. és imprescindible assenyalar uns terminis
per a debat i per ales conclusions que convé
respectar al maxim. Tot seguit s’ exposa i
comenta el plantejament que se'n feia en la
guiadel curs, al qual actualment podeu accedir
en el web del PIE:

www.xtec.es/for macio/cur stele/d28/index.htm.

Primera fase: Elecci6 del tema.
La primera tasca d'un treball estadistic - no




sempre facil - és |’eleccio del tema que es vol
tractar i els aspectes fonamentals de I’ estudi
aixi com una acurada selecci6 de la poblacié a
qué esreferiral’ estudi. Durant els primers anys
€s pensava que aguesta tasca es podia fer en
una pagina de debat oberta perd aquest sistema
varesultar poc operatiu i per aixo les propostes
es fan al’equip de coordinacio, en un missatge
tancat. Quan ha acabat el termini es valoren les
propostes rebudes i es decideix € tema.. Podeu
conéixer els temes triats en altres ocasions en
I"annex 3.

Segona fase: Elaboraci6 del questionari.

L’ equip de coordinacio del curs fa public el
tema decidit per a l’estudi i els seus grans
apartats. En aquest moment cal procedir a
I”elaboraci6 detallada del qlestionari. El
material del curs inclou una documentacio
orientativa per a disseny de questionaris i es
demana que cada participant en € curs redacti
concretament algun item per a qliestionari que
posteriorment servira per a la recollida de
dades. Després del contrast i la posada en
comu que faran els coordinadors, aquests
redactaran una enquesta definitiva que s envia
al professorat participant que, d’ aquesta
manera, ha pogut reflexionar a fons sobre la
fase de preparacié d' un estudi estadistic.

Tercera fase: Recollida de dades i projecte
d estudi.

Cada participant en el curs haura de
seleccionar una mostra adequada i recollira
diverses respostes al questionari, que
emmagatzemara en un fitxer informatic
(actualment en suport Minitab) i que trametra
com a una part imprescindible del treball. Tot i
que, explicitament, no es treballa el tema de la
seleccio de la mostra, I’ experiéncia dels
diversos anys ensenya que aguesta fase és molt
més operativa, eficac i representativa en els
casos d’ estudis adregats a |I’alumnat que no
aquells atres en qué la poblacio és e conjunt
dels docents. Simultaniament en € temps cada

participant elabora un projecte d’analisi
estadistica a |la vista dels aspectes tractats a
I’enquesta i e proposa a seu coordinador del
grup perqué en valori la consisténcia. Es
habitual que les instruccions incloguin la
necessitat de dedicar diversos apartats de
I"estudi a tots els camps de |’ estadistica
treballats al llarg del curs. | si tothom comenca,
naturalment, per |’ estadistica descriptiva i la
realitzacio de graficsi també en lamajoria dels
casos cadascu s’ autoproposa estudis de
relacions entre variables, en canvi sovint s'ha
d’'insistir molt perqué s’arribi als aspectes
inferencials (d’estimacions o de contrastos
d hipotesis).

Fasefinal: Realitzaci6 del’analis estadistica.

Després que totes les respostes recollides hagin
estat gjuntades en un mateix arxiu (tasca que
duen a terme els coordinadors), aquest arxiu
global es pot recuperar per via telematica i és
aquesta font de dades, que abasta |’ ambit
territorial de tot Catalunya, la que serveix per a
I"andlisi estadistica que fa cada participant en
el curs, individualment, com atreball final del
Curs.

Ja s'ha dit que la feina que requereix aguest
plantejament del treball (mirant-ho des de tots
dos punts de vista, des de la coordinacio i des
dels participants en el curs) és intensa. Pero
també s'ha dit que la valoracié que n’han fet
els equips de coordinacié (amb I’ excepcio,
potser, del poc aprofundiment en temes
d'inferéncia o en el poc rigor de les
conclusions o comentaris als elements d' analisi
descriptiva) és radicalment positiva... i per aixo
un any en queé les circumstancies van impedir
dur aterme € treball col-lectiu va semblar que
faltava quelcom!

6. L’estadistica a |I’ensenyament secun-
dari, a Catalunya: el futur

A |la meva manera de veure dues eren les raons
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fonamentals perque |’ estadistica fos “la gran
menystinguda’... (1986)

JTenim encara raons per pensar que
I’ estadistica segueix menystinguda a les
nostres aules de secundaria? ¢Han variat -cap a
bé- les dues raons que permetien sustentar
aquella afirmaci6?

Tot i que crec que la seleccié de continguts
d’estadistica i probabilitat de I"'ESO és
correcta, no em veig amb cor de donar una
resposta concloent a la primera pregunta
perqué el professorat de I'ensenyament
secundari public esta submergit en una época
de desencis. Es molt amplia I’opinié que si no
hi ha un canvi radical en el plantejament de
I"ESO potser d'aci un temps ja ens estarem
preguntant si no és ben cert que tot apunta que
la possibilitat real d’un ensenyament de
qualitat ha estat menystingut a les nostres
aules.

| pel que faal batxillerat i ala matéria que ens
ocupa, ¢com cal valorar €l fet que I’ estadistica
s hagi “disgregat” de les matematiques? Potser
“conceptual ment” la idea és ben correcta
perqué I’ estadistica es pot veure com una
cieéncia propia que en molts casos fa servir
eines matematiques i que s aplica a gairebé tots
€ls camps de I'andlisi de la realitat. Tanmateix
la decisi6 és sorprenent perqué no sembla que
estigui d'acord amb la legislacio del batxillerat
LOGSE preceptiva per a tot Espanya i perqué,
en la practica, com que |’ estadistica passa a ser
optativa ens podem trobar amb alumnes que no
la podran cursar per raons d' organitzacié dels
centres. | aquest fet és greu. | ho és tan per a
I"alumnat de les opcions cientifico-técniques
com per a aquelles i aguells que han optat per
lesciéncies socials.

JVoleu dir que no seria convenient que
gualsevol persona que acabi la seva formacio
de nivell secundari post-obligatori tingui un
coneixement d’estadistica que I’ajudi a
interpretar els missatges dels mitjans de
comunicaci6 social? La meva opinid és
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afirmativa i, essent aixi, crec que I’ estadistica
tindria un lloc més encertat en el batxillerat
com a matéria de formacié comuna que no pas
com aoptativai que, amb aquest plantejament,
€els continguts proposats son els adequats. Ara
bé, crec que en aquesta matéria convindria
mantenir |’ avantatge que representa que no
estigui inclosa en |’examen de les PAAU
perque aixi es pot fer un treball més actualitzat
(i, per tant, a I’aula d’informatica amb
aprofitament constant i decidit del programari
al’abast) i, segurament, es poden aprofitar amb
caracter didactic moltes idees del curs
dissenyat en el seu moment pel Seminari
Permanent d’ Estadistica que hem comentat
[largament.

Annex 1

Continguts d’'Estadistica i probabilitats
al BUPiel COU

Ordre de desplegament del BUP (BOE 22-3-75)

1° de BUP: ... (Combinatoria). Probabilidad. ... Variable
estadistica. Gréficos estadisticos. Medidas de posicion
central y dispersion.

3° de BUP: ... Variable aeatoria. Distribucion binomial y
normal. ... Distribuciones bidimensio-nales. Rectas de
regresion. Correlacion.

Ordre de desplegament del COU (BOE 17-3-78)

COU: Ampliacion del célculo de probabilidades (cuatro
semanas)

El alumno debera profundizar |as nociones de probabilidad
estableciendo una axiomética de esta teoria, en conexién
con el agebra de sucesos, llegando a obtener la nocién de
espacio de probabilidad. Conviene llegar hasta el teorema
de Bayes como primer ejemplo de inferencia estadistica
(sic).

Ordre de modificacié del COU (BOE 29-1-88)
COU (Mateméticas - 11)




Elementos de probabilidad y estadistica (tiempo estimado,
9 semanas)

Estadistica

Terminologia: poblacion, muestra... El porqué de las
muestras. Como debe ser una muestra. Manegjo de tablas.
Significado. Gréficas estadisticas. Parametros estadisticos.
Significado y cdculo: mediay desviacion tipica, varainza.
Mediana, cuartilesy centiles.

Distribuciones bidimensionales

Correlacion. Significado. Célculo del coeficiente de
correlacion e interpretacion. Regresion lineal.

Probabilidad

Azar y probabilidad. Leyes de la probabilidad. Asignacién
de probabilidades “a priori” y “a posteriori”. Experiencias
compuestas. Probabilidad condicionada. Célculo de
probabilidades sencillas.

Distribuciones de probabilidades discretas

¢Qué es una distribucién de probabilidad? Parametros p y
o en una distribucién de probabilidad. Algunos gjemplos
sencillos. Somera descripcidn de la distribucion binomial.
Aplicaciones. Formulas parala obtencion dep y o.
Distribuciones de probabilidad continuas

Peculiaridades de las distribuciones de variable continua.
Ley de distribucion normal. Descripcion y célculo de
probabilidades con el uso de tablas. La binomial como
aproximacion alanormal (sic). Test de normalidad.

Annex 2

Referéncies sobre ensenyament de |'Es-
tadistica relacionades amb el treball del
Seminari Permanent d’Estadistica (ICE
dela UAB)

Holmes, P i altres. Statistics in schools 11-16: a review.
Report of the Schools Council Statistical Education
Project. Schools Council Working Paper 1969. Edited
by Daphne Turner, Methuen Educational, London
1981.

Holmes, P i altres. Statistics in your world. Teaching
Satistics 11-16. Published for the Schools Council by
Fouslham Educational. England 1980.

Barcel6, C. Investigaci6 dels aspectes didactics i
metodol ogics relacionats amb |’ ensenyament de
I’Estadistica en el nivell escolar secundari compreés
entre els 14 i els 16 anys. Memoria per aun gjut de la
CIRIT per a estades de curta durada a |’ estranger amb
motius d'estudis i recerca. Tramesa per la Direccio
General de Batxillerat del Departament
d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya als
centres de batxillerat (Novembre de 1986).

Alsinet, J., Barcel6, C., Goma, A. (Seminari Permanent
d'Estadistica). Fem Estadistica. Materials per a la
didactica de |’ estadistica, presentats al Premi
Barcanova de la Renovacié Pedagogica (1987), amb
menci6 especial per part del Jurat.

Barcel6, C. Estadistica. Programa didactic per a ordinador
(entorn MS-DOS) publicat en el primer Mostrari de
Programes Didactics. Programa d’Informatica

Fractal
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Educativa del Departament d’ Ensenyament (1987)

Alsinet, J., Barcel6, C., Goma, A. (Seminari Permanent
d Estadistica). Mitjmed (Interpretacié de lamitjanai la
mediana). Desvtip. (Interpretacié de la desviacié tipus
o estandard). Corregl. (Correlacié i regressio lineal).
Boles (L’atzar). Mostres (Estimacié d'una mitjana).
Programes didactics per a ordinador (entorn MS-DOS)
premiats en el primer Concurs de Software Didactic
convocat pel Programa d’Informatica Educativa del
Departament d’ Ensenyament (1987).

Alsinet, J., Barcel6, C., Goma, A. (Seminari Permanent
d’Estadistica). Estadistica i probabilitat 1 (primer
cicle d'ESO), Estadistica i probabilitat 2 (segon cicle
d’'ESO), Estadistica i probabilitat 3 (Batxillerat).
Materials didactics presentats i seleccionats en els
concursos publics organitzats pel Programa
Experimental de Reforma Educativa, convocats
respectivament els anys 1989, 1990 i 1991. Publicats
pel Departament d’ Ensenyament de la Generalitat de
Catalunya.

Hurtado, F. (Seminari Permanent d’ Estadistica). Artidat.
Mostreig i generaci6 de llistes univariants de dades
estadistiques. Programa didactic per a ordinador
(entorn MS-DOS) publicat pel PIE (1990).

Barcel6, C., Goma, A. (Seminari Permanent d’ Estadistica).
Desvtip. Versi6 2. Comparaci6 de distribucions.
Programes didactics per a ordinador (entorn MS-DOS)
publicats pel PIE (1991) com a material
complementari del curs Estadistica amb eines
informatiques.

L’Estadistica en el vostre mén. Traducci6 de I'obra ja
comentada de I'equip encapcalat per Peter Holmes, a
carrec de C. Barcel6, F. Borrell, A. Pol, E. Saguer.
Publicacié de I'ICE de la Universitat Autonoma de
Barcelona. (1990, nivells 1 i 2; 1991, nivell 3; 1996,
Quart nivell; 1998, Projecte)

Annex 3

Treballs realitzats col-lectivament en el
mar ¢ dels cursos “Fonaments d’ estadis-
ticai ...” (PIE/Seminari Permanent
d’Estadistica)

En cursos presencials, amb temes predeterminats i molt
concrets:

1. “Contrast de les qualificacions’. Enquesta realitzada
sobre una mostra del professorat de matematiques per
analitzar la coheréncia o la diversitat (aquesta va ser la
dramatica conclusié) de les valoracions atorgades (en
I’escala de 0 a 10) a algunes preguntes seleccionades
en diversos examens. Curs 1988-89.

2. “Estimacio6 del percentatge d’alumnes esquerrans a
Catalunya’. Curs 1989-90.

3. “Estética de les proporcions basiques i altres estudis
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sobre percepci6 visual”. Enquesta realitzada a una
mostra d’ alumnes de secundaria. Curs 1990-91.

En cursos telematics:

4. “Lavaoracié que fem els docents de la nostra tasca i
la nostra professi6”, adrecat a docents de
I’ ensenyament public o de |I’ensenyament privat i
també a d’ altres temporalment fora de la docéncia.
Curs 19992-1993.

5. “Estudi d’'algunes caracteristiques socioldgiques,
d'habits, d' aficions...i la seva possible influencia en el
rendiment escolar”, adregat a alumnes de la franja 12-
16. Curs 1993-1994.

6. “El veritable Us del catala a Catalunya... dinsi fora de
I"aula’, adregat a alumnes de la franja 12-16. Curs
1994-1995.

7. “Coneixement que té|’alumnat de secundaria sobre les
calculadores i les eines informatiques i telematiques’.
adrecat a una poblaci6 estadistica implicita en € titol:
I"alumnat de secundaria de Catalunya (12-18). Curs
1997-1998.

8. Com que cada vegada amb més insisténcia en els
darrers anys apareixia com a proposta de tema gairebé
Unica la preocupaci6 del professorat davant la
implantacio del nou sistema educatiu, per aguesta rad
durant el curs 1998-1999 es va plantejar una revisié
del treball realitzat 6 anys abans.

9. “Docents, com valorem la nostra feina?’. L’enquesta
s’adrecava a professionals de I’ ensenyament no
universitari (preferiblement de I’ ensenyament
secundari) i es tractava de posar una emfasi especial
en €l contrast de valoracions entre I’any 1993 i I'any
1999, época d’implantacio del nou sistema educatiu.
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