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Gerbert d'Orlhac, mestre | savi

Montserrat Bover Jménez

Area de metodologia i innovacié educativa de la UOC, mbj@inicia.es

Resum

El passat 2 de maig de 2003 va fer mil anys
que va morir Gerbert d'Orlhac, també conegut
coma Slvestre |1, nom que va adoptar quan €l
van anomenar papa. El mil-lenari de la seva
mort ha passat en el més absolut anonimat. No
va ser aixi, en canvi, el 1999, quan feia 1.000
anys de la seva ascencié a papa, guan
Catalunya li va dedicar I'any i van proliferar
tot tipus d'actes i publicacions.

Gerbert d'Orlhac fou un home excepcional en
el seu temps; gracies a la seva saviesa va des-
puntar en els dos ambits que va girar la seva
vida: I'ensenyament i la politica. En matemati-
gues, com en els altres camps en que va treba-
[lar, va ser el que avui diriem un bon didacta.
D’ altra banda, destaca per ser el primer euro-
peu occidental del qual tenim constancia que
va utilitzar les xifres hindoarabigues. Part del
seu estudi en matematiques el va comencar a
aprofundir durant els tres anys que va estar a
la recent creada Catalunya.

Introduccié

Personalment, gracies a I'Any Gerbert vaig
tenir I'oportunitat d'aprofundir en el personat-
ge. Em van oferir la col-laboracié en una
exposicié organitzada per L'Albergueria
—Centre de Difusié Cultural del Bisbat de
Vic—, de la qual he manllevat el titol, amb el
seu permis. Latascarealitzada aleshores m'ha
servit com a base per al'article que ve a con-
tinuacio.

La constancia que tenim del treball de
Gerbert i de les fonts dels seus estudis és
més aviat escassa. Sha conservat la seva co-
rrespondenciai la descripcio que en vafer el
seu deixeble, conegut com el monjo Richer
de Saint-Rémy. Durant algun temps se li van
atribuir diverses obres perd més tard s'ha de-
mostrat que no n'és I’ autor. Com diu Millasi
Vallicrosa: "la qualitat de I'obra de Gerbert i
lesfonts d'on procedeix, aixo haestat un dels
més apassionants problemes de la ciencia
medieval"1.

L 'excepcionalitat de Gerbert el vaportar atenir
bons amics i admiradors, perd també grans de-
tractors. Al final del segle XI lasevafiguraco-
menca a ser envoltada d'una llegenda negra, i
més d'un el tracta de traidor o endimoniat.
Aixi, les seves aportacions i els seus méetodes
d'estudi que tant van admirar els seus deixebles
van anar quedant en |'anonimat.

Per intentar desgranar €l personatge he dividit
I'article en tres parts: la biografia, I’ aprenentat-
gei I'ensenyament i les matematiques.

La biografia?

Gerbert d'Orlhac vanéixer alaciutat d'Aurillac
(Orlhac en catald) al'Occitania—Franga—, entre
el 938 el 950. El seu origen humil no ens per-
met saber exactament on i quan va néixer. De
molt jove va entrar a monestir que va donar
origen alaciutat, i va comencar els seus estu-
dis de gramatica, i va seguir completant € tri-
vium —que a més de la gramatica incloia la

(1) Millasi Vallicrosa, J. M2(1983) Assaig d' historia de les idees fisiques i matematiques a la Catalunya medieval . p.136.

(2) Aquesta biografiaes basaen |’ obra Pladevall i Font A. (1998) Slvestre Il (Gebert d’' Orlhac). El principal biograf i es-
tudios de Gerbert d’ Orlhac és el frances Pierre Riché, el qual també he consultat.
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dialécticai retorica—i €l quatrivium —aritméti-
ca, geometria, astronomiai musica.

El 967 el comte Borrell 11 va viatjar a una re-
gi6 d'Aquitania (o Occitania) per cercar-hi es-
posa. Durant aquest viatge va passar pel mo-
nestir d'Orlhac i va oferir al'abat la possibilitat
d'endur-se un monjo jove a estudiar a
Catalunyai I'elegit vaser Gerbert. Aixi éscom,
tutoritzat pel bisbe Até de Vic, Gerbert va po-
der passar tres anys a Catalunya.

El 970 va acompanyar a comte Borrell Il i el
bisbe Atd a Roma. Allaesvatrobar amb el pa-
pa Joan Xl i I'emperador Ot6 | de Germania.
Aquest Ultim, segurament sorpres pels conei-
xements de Gerbert, li vaconfiar I'educacio del
seu fill, Ot6 Il. Gerbert es va quedar a Romai
esvaguanyar I'estimai I’admiracio de lafami-
liaimperial.

Dos anys més tard, el 972, va acceptar lainvi-
tacié de I'ardiaca Gerannus i va anar a Reims,
que en aquells temps era una ciutat de prestigi
politic i cultural del regne de Franga. Tots dos
buscaven aprendre I'un de |'altre: Gerbert volia
aprendre logica i Gerannus, €l quadrivium. A
lamort de Gerannus, |'arquebisbe Adelbar6 va
nomenar Gerbert mestrescola de Reims.
Aquest carrec €l vaocupar finsa 989, amb una
interrupci6 de tres anys (981-984).

Es durant agquesta época que Gerbert té el seu
punt més algid com a savi i també és quan en-
trade ple en lapolitica. Com diu Pladevall3: "a
partir d'aguest moment trobem una clara dico-
tomia en la seva vida, partida entre I'ensenya-
ment, que I’ apassionavai li donava prestigi i la
politica, en que es veuriaimplicat.”

El 980, a causa deles disputes entre el regne de
Francai I'lmperi de Germania, va anar en mis-
si6 politica a entrevistar-se amb I’ emperador
Ot6 Il. Gerbert va estar-se a Italia fins a 983;
I’emperador, com a premi a la seva amistat i
mestratge, el va nomenar abat de Bobbio.
Aquesta abadia italianali va portar molts mal-
decaps al llarg de la vida. Tot i mantenir €l ti-

o

tol d'abat finsal 999, el 984 vatornar aReims,
on va continuar immers en els problemes de
successio francesos. Gerbert va prendre partir
per Hug Capet, del qual va ser secretari, pero
gue també va trair —encara que no se sap S
conscientment o no.

El seu protector i arquebisbe de Reims,
Adelberd, va morir el 989 i Gerbert era el seu
successor natural. A causa de les trifulgues po-
litiques, perd, no va accedir a carrec fins a
991, quan Hug Capet, després de recuperar €l
regnat, va nomenar-lo arquebisbe. Durant els
set anys seglients va poder governar Reims
amb tranquil-litat i també dedicar-se de nou a
I'estudi.

L'any 997 es va haver dexiliar i e va acollir
['emperador Ot6 111, amb el qual I’ unia una bo-
na amistat. Aquest tenia una gran admiracio
per Gerbert i li agradava poder compartir esto-
nes de discussio i de didleg. Va acompanyar
I'emperador a Romai a peticio d'aguest el 998
el van nomenar arquebisbe de Ravenna.

Al principi del 999 va morir de forma sobtada
el papa Gregori V. L'emperador Ot6 |11 va anar
de seguida a Roma perqué els romans no pren-
guessin el poder i vacridar Gerbert per consul-
tar-lo. El 2 dabril del 999 e van nomenar
papa i va prendre el nom de Silvestre Il. El
seu pontificat va durar quatre anys i, segons
Pladevall4: "va mostrar un zel poc corrent i
unes inquietuds notables en e camp del millo-
rament i exaltacio de I'Església’. Aquest va ser
un periode més o menys pacific a causa de, en
part, lasevaamistat amb Ot6 |11, i que propicia
poca supeditacio politica al pontificat.

L'aprenentatgei |'ensenyament

Abans de centrar-nos en €l cas concret de
Gerbert, és bo de situar-nos en com eral’ ensen-
yament en aquellaépoca. A mitjan segle X I'es-
tudi estavavinculat alareligié. A I' Europacris-
tiana aguest tenia lloc als monestirs i a les

(3) Pladevall, A. op. cit., p.48.
(4) Pladevall, A. op. cit., p.83.
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escoleseclesiasi catadralicies. L' accésal’ edu-
cacio eramolt escas, i €l's que ho aconseguien,
en major part, adquirien uns coneixements ba-
sics de lectura, escriptura, cant i calcul.

Els que podien seguir, més enlla dels 15 anys,
estudiaven € trivium i € quadrivium. Aquests
estudis tenien un caire marcadament classic.

El trivium, recordem, inclou la gramatica, la
retorica i la diaéctica. La llengua d'estudi era
el llati, i la gramatica Sestudiava a partir de
lectures, comentarisi didegs.

El quadrivium comprenia els ambits d’ arit-
mética, geometria, astronomia i musica
L'aritmetica i la geometria eren necessaries
per entendre el moén (el temps, I’ agrimensura,
['arquitectura, la musica,...). L'astronomia que
Sestudiava provenia dels grecs. L’ estudi de la
musica es dividiaen dues vessants. com acién-
ciai com apractica de cant.

A part d'aguests estudis hi havia els de medici-
na; els estudiants d' aquesta ciencia, pero, tam-
bé havien de conéixer les matéries del trivium
i del quadrivium.

L'aprenentatge

Gerbert d'Orlhac de ben jove ja va despuntar
en els estudis, on seli atribueix un talent natu-
ral. Que fos el monjo escollit per |'abat
d'Orlhac per anar amb el comte Borrell 11 aes-
tudiar a Catalunya no sembla una casualitat.
Aquest fet significaval'oportunitat de poder te-
nir a I'abast llibres bons i innovadors que en
aquells moments hi havia a Catalunya.

De I'estada de Gerbert a Catalunya en sabem
ben poca cosa, € seu deixeble Richer en fa al-
guna referéncia perd no sextén gaire. Del seu
tutor, el bisbe At6 de Vic, també es disposa
de poca informacié. El bisbe Atd tenia un
bon bagatge intel-lectual i destacava pels
seus coneixements de matematiques. Sembla
que disposava d'una bona biblioteca perd no
n'hi ha constancia. Sabem, per0, que tenia
relacié6 amb el centre cultural de Girona i €

o

seu bisbe Gotmar. Aquest va formar part de
['ambaixada dels comtes que el 940 va anar a
Cordova, i no es descarta que de tornada portés
alguns llibres

En aquell temps, segons Bisson® Vic tenia pro-
bablement una escola elemental, perd no sem-
bla que Gerbert hi estudiés. EI monjo Richer
parla d'At6 com a mestre, titol que en aquell
temps significava una relacié més personal
gue institucional. Sembla, doncs, que € que
Gerbert vafer basicament va ser passar-se mol-
tes hores llegint, ja que va poder accedir alli-
bres desconeguts fins aleshores a Franca.

Es molt probable que Gerbert consultés altres
biblioteques, com les de Ripoll o Girona
També va establir contactes amb altres savis
amb els quals es va escriure més endavant de-
manant |libres que ja havia consultat 0 noves
obres per poder ampliar el seus estudis.
Aquestes cartes sOn una evidéncia indirecta,
per una banda, de Ilibres que havia pogut tenir
al'abast i, per una altra, de les amistats que va
fer a llarg de la seva estada a Catalunya.

Un dels grans enigmes que envoltalafigurade
Gerbert i que ha portat més discussio és la pro-
cedéncia de les fonts amb que va estudiar i si
aquestes eren d'origen llati o arab. El que és
segur és que Gerbert no coneixia I’arab i per
tant que, en tot cas, el que hauria pogut consul-
tar serien traduccions. Les Ultimes hipotesis
apunten que a Catalunya practicament no
va tenir contacte amb les fonts arabs. El
Manuscrit 225 de Ripoll —manuscrit mil -lenari
gue és la primera constancia de la introduccié
d'instruments astronomics a I'Europa llatina i
sembla derivar d'una série de traduccions ara-
bollatines- no esta datat de forma exacta
L’opinié majoritaria actual entre els arabistes
és que la data d'aguest manuscrit és posterior a
I'estada de Gerbert a Catalunya i que, per tant,
no €l podia haver consultat. Aquestes afirma-
cions portarien a pensar que les principals
fonts de Gerbert eren Ilatines.

L'ansia per aprendre de Gerbert va fer que, un
cop aRomai després de la trobada amb €l pa-

(5) Bisson, T. (1999) “L’ aprenentatge dels savis pels vols de |’ any 1000: leslicons de Gerbert, Abbo i Fulbert”, Actes del

Congreés Internacional Gerbert d’Orlhac p.571-591.
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pa Joan XIII i I'emperador Oté I, aprofités la
perspectiva de poder anar a estudiar logica a
Reimsi no tornés a Catalunya. Bisson® diu: "el
moviment de |'aprenentatge el marcaven les
normes socials' i Gerbert ho va saber aprofitar.

La seva correspondencia ens permet saber que,
denou aFranca, vasollicitar llibresales seves
amistats catalanes. Un d'ells el va demanar a
Miré Bonfill de Girona; era un text sobre la
multiplicacié i divisio, obra d'un suposat jueu
Joseph Hispanus, que sembla que podia haver
traduit un tractat d' aritmetica arab i que fos un
dels canals d'introduccié de les xifres hindo-
arabigues. Una altra sol licitud va ser lad'una
traducci6 d'astronomia arab a Sunifred Llobet,
ardiaca de Barcelona i primer traductor d'arab
que sha pogut identificar.

D’atra banda, la qualitat del seu llati que es
pot apreciar en la seva correspondenciai en la
poesia que es conserva és excepcional en com-
paraci6 amb els seus contemporanis. Aquesta
qualitat li proveniadel seu estudi i del bon co-
neixement que tenia dels classics.

L'ensenyament

Tot e que sabem sobre I'ensenyament de
Gerbert prové de laseva correspondenciai dels
dos capitols que €l monjo Richer li dedicaala
seva Historia de Franca. En canvi, no shan
conservat practicament cap dels tractats que se
suposa que €ll havia escrit.

L es seves capacitats per transmetre li van per-
metre ocupar €l carrec de mestrescola de
Reimsi d'instructor dels fills dels emperadors
de Germania, entre d'atres. En aquest context
és destacable la profunda apreciacié que
Gerbert tenia per a's seus alumnes, fet que es
deixa palés en les seves cartes. Per0o també es
felaapreciar i admirar, en son clarsexemplesla
descripcio que en fa el seu deixeble Richer i
|"amistat que el va unir amb I'emperador Oté
[1l. Més enlla del tracte huma amb els seus

o

alumnes, Gerbert va ser pioner en € desenvo-
[upament d'instruments per lamesurai e cal-
cul i e primer a ensenyar teoria musical a
Franca.

Segons Richer, per tal d’ ensenyar la gramatica
i laretorica, Gerbert feia estudiar els classics.
La dialectica li va donar fama de filosof; en
aquest ambit sembla que coneixia €ls tractats
filosofics de Boeci” i també les traduccions de
la ciencia grega.

Les sevesinnovacions principals les trobem en
el quadrivium. Deixant de banda I'aritmética i
la geometria que desenvoluparem més enda-
vant, exposem breument algunes de les aporta-
cions en astronomia i muasica.

Segons el monjo Richer Gerbert vafer fabricar
diversos instruments per ensenyar astronomia,
ens parla d'una esfera plena, de la significacié
dels cerclesintermedis, de I'esfera per conéixer
els planetes, i de l'esfera per coneixer les cons-
talacions.En €ls Ultims anys el nom de Gerbert
ha aparegut relacionat amb €l que sanomena
astrolabi de Destombes. Aquest astrolabi caro-
lingi del final del segle X podia haver estat co-
negut per Gerbert, i alguns saventuren a dir
gue n'‘era el destinatari.

Pel que fa a camp de la masica, Gerbert va
comentar I'obra de Boeci, i també és |'autor
d'un tractat per a la construccio d'un orgue a
Italia

L es matematiques

Altre cop lafalta de tractats atribuits a Gerbert
d Orlhac ens obliguen a treballar a partir de la
seva correspondencia, dels escrits de Richer i
defontsindirectes amb possibles influéncies de
Gerbert. Coneixem a través de la seva corres-
pondéncia a Constanti, un dels seus alumnes,
algunes referencies i fragments de dos tractats:
Regulae de numerorum abaci rationabus (980)
i De norma rationabus (980-985).8

(6) Bisson, T. op. cit., p.588.

(7) Boeci filosof i matematic italia del segle VI. La seva obra més important en matematiques és |’ Aritmeética.

(8) Bubnov (1899) Gerberti postea Slvestri Il papae opera mathematica p. 6-22.
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Gerbert ha passat ala historia de les matemati-
ques per ser el primer europeu occidental que
va fer servir les xifres hindoarabigues. Els
arabs manllevaren dels indis unes xifres que
més endavant també sadoptarien a I'Europa
occidental. A laPeninsulalbericalaconstancia
més antiga d'aguestes xifres la trobem en dos
manuscrits conservats a El Escorial, el codex
Vigilanus (976) i e codex Emilianus (992).
Aixi, sembla que Gerbert va poder tenir conei-
xenca d’ aquestes xifres durant la seva estada a
Catalunya.

El cert és que Gerbert, pero, utilitza aquestes
xifres com a mitja per al's seus mecanismes de
calcul i no com a expressio de nimeros. No hi
ha constancia dels simbols que va utilitzar.
Sembla que no es podien diferenciar gaire de
les que trobem en un tractat particularment me-
ticulds dins un manuscrit conegut com la
Geometria |1, obra apocrifa atribuida a Boeci.
Aquesta va ser escrita a la primera meitat del
segle X, segurament composta a Lotharingie.
Semba influenciada per la Regulae de numero-
rum abaci rationabus de Gerbert.®

L'abac de Gerbert és de creacid propia i
compren la sintesi de diversos coneixements.
Manté I'estructura romana dels mdltiples de
1000 i pren com a simbols les nou xifres hin-
doarabigues. L'abac que va fer construir tenia
27 columnes. Segons Richer, va fer construir
1000 peces de fusta marcades amb un dels els
nou simbols. Les columnes estaven agrupades
de tres en tres, de dreta cap esquerra: S, D, C:
unitat, desena, centena; S=1000, D, C;
MS=1.000.000, MD, MC i aixi successiva
ment.

o

Gerbert parla de singular quan té un nimero
entre 11 9; si no especificala posicio es tracta
d'una unitat. Anomena article a un dels nou
simbols quan acompanyen aun singular en una
posici6 anterior. Aixi, un compost és un nime-
ro format per un article i un singular. Un sin-
gular o un compost sempre van acompanyats
de la indicaci6 de la seva posicio. D’ aquesta
manera, un singular de miler és: 1.000, 2.000,
9.000... i un article de centenai un singular de
desena, vol dir, per exemple, 110.

Deles operacions que feia Gerbert en |'abac te-
nim constancia de la multiplicacié i la divisio.
No tenim cap referéncia, en canvi, delasumali
laresta, delaqual cosaes desprén la suposicio
gue no hi va fer cap aportacioé i que operava
com ja feien els romans d'esquerra a dreta.
Amb aquest métode sha de tenir en compte
gue es pot haver de modificar el resultat parcial
si els dos digits sumats sén més grans que 10 o
en € cas de laresta el digit del nombre més
gran és més petit que e digit del nombre me-
nor.

Per multiplicar Gerbert col-loca els dos nu-
meros a |'abac, € més gran sempre a dalt.
Multiplica d'esquerra a dreta i de dalt a baix.
Cada vegada que multiplica dos digits fa una
suma parcial.

Gerbert déna 28 normes per saber en cada pas
intermedi que es fa quina és la posicié que co-
rrespon en |'dbac. Ho exemplifiquem amb un
parell d'aguestes regles traduides al catala

— Unadesena per una desenadéna un Unic sin-
gular de centena i com a molt un article de
miler.10

Es a dir, una desena per una desena déna
un digit en la posici6 de les centenes (sin-
gular de centena) i com a molt un digit en
la posici6 de les unitats de miler (article de
centena). Per exemple 90 x 40 = 3.600.
Gerbert col-locaria un 3, que és article de
miler, a la posicié de I'abac que correspon

(9) Beaujouan (1996) “Les chifrres arabes selon Gerbert. L' abaque du Pseudo-Boece”, Autor de Gerbert d'Aurillac. Le

pape de I’an mil. Album de documents comentés p. 323-328.

(20) Bubnov, N. op. cit., p. 6-13.
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a les unitats de miler, i un 6, singular de
centena, a la posici6 que correspon
ales centenes. Representat graficament com
seria al'abac:

— Unadesena per miler dénaun singular de de-
sena de miler i com amolt un article de mi-
ler.

Es adir una desena per miler dona un digit
en la posici6 de les desenes de miler (singu-
lar de miler) i com amolt un digit en la po-
sici6 deles unitats de miler (article de miler).
Per exemple 90 x 4000= 360000 3= article
de centena de miler 6= singular de desena de
miler.

Veiem la sequiéncia grafica d'una multiplicacio
senzilla: 45x3

C [pb s c DS ¢ b |S C |[D|S
1 |5

1 |2 12 1 (3 |5

4 |5 4 |5 4 |5 4 |5

3 3 3 3

45x3 4x3 5x3 Resultat:135

Per fer la divisio, distingeix 6 casos en funcio
dels nimeros que télt:

1. Divisié d'una desena, centena o miler o un
nombre intermedi per un singular.

2. Divisi6 d'una desena, centena o miler per
un compost desenai singular.

3. Divisi6 d'una desena per una desena, una
centenaper unacentena, un miler per un mi-
ler.

4. Divisié d'una centena o miler per una dese-
na o un miler per una centena.

o

5. Divisié d'una centena o un miler per un
compost de centena o miler, deixant un es-
pai lliure.

6. Qualsevol quantitat.

Gerbert dona un métode per a primer casi un
cop resolt intenta reduir els altres cinc casos a
aquest. El que vol resoldre en aguest primer és
la divisié d'un nombre menor que 10000 per
una unitat (1 o 9). El métode que utilitza és el
que es coneix com ladivisio per diferéncia.

En llenguatge matematic actual, I'algorisme
del métode és el seglient: sanomenasal singu-
lar, sagafala diferéncia de 10 — s=m.

1r: sagafa el dividend i €l divideix per 10, es
guardala part exactaal’abac, li diem e.

2n: Si ladivisio és exactasagafan = em

Si no és exacta sagafan = em+i, oni ésla
resta de la divisio anterior

3r: Sin>10 estornaad 1r pas.
S s<n<10 esvaal 4t pas
Sin<s n=resta esvaa 5e pas

4t: Es divideix n per s. Sobté com a molt una
resta menor que el divisor, esvaal pas 5

5& Es sumen tots els valors de |’abac: quo-
cient. Resultat: quocient +resta/ s

Exemple: 36/7

m=10-s=3

part exacta de 36/10 és 3; es guarda 3 al'dbac
resta 36/10 és 6; 3x3+6=15

part exacta de 15/10 és 1; esguarda 1 al'dbac
resta 15/10 és 5; 3x1+5=8

7< 8<10; 8/7=1+1/7; esguarda 1 al'dbac
Resultat 3+1+1+1/7= 5+1/7

Els metodes de Gerbert no van ser mai popu-
lars, van restar sobretot ales escoles eclesialsi
finsi tot en aquests Ilocs, de micaen mica, van
anar quedant en desUs. L 'obra de Gerbert, pero,

(11) Bubnov op. cit., p. 13-22.
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vainfluenciar autors posteriors, ja que la seva
empremta es troba en diversos tractatsi llibres.
Entre ells destaca Adelard de Bath, anglés, au-
tor de la primera traduccié a llati de I'obra
d'Al-Khwarizmi, De numero indorum; durant
els seus estudis va estar en contacte amb
Francai va coneixer I’ obra de Gerbert. Aquest
coneixement li va servir per explicar les opera-
cions quan vaescriure Adelard’s Regul e abasy,
aquest Ilibre vaser € preludi delatraduccio de
I'obra d’ Al-khwarizmi.

Només per acabar, voldriem accentuar la figu-
rade Gerbert d'Orlhac com agran home, savi i
mestre. Com a aportacio a les matematiques,
destaguem, el seu abac que de ben segur obri
les portes al sistema numeéric que al llarg dels
temps s imposara a Europa.
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