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El llenguatge algebraic a Primer Cicle dESO

Pili Royo
IES Montilivi (Girona), mroyo223@pie.xtec.es

Resum Tradicionalment s’ha optat per un ensenyament

de l'algebra basat en la multiplicacié d'exer-
En aquest article presento algunes activitatgicis directes per tal d’assimilar les regles o
que pretenen formar part de la progressivasintaxi de l'algebra. Perd sovint es posa de
incorporacio del llenguatge algebraic a la manifest la gran quantitat d’errors a qué porta
modelitzaci6 matematica de situacions diveraquest tractament, i estan sorgint experiéncies
ses prévies a l'aprenentatge de resolucié d’ebasades en la utilitzacié de models que facili-
qguacions. Les he realitzat amb alumnes de Xm la comprensié de la semantica de I'algebra,
cicle d’'ESO i formen part d'un ventall mésés a dir, de les estructures, de les propietats i
ampli de representacions numeriques, grafirelacions que fonamenten o justifiquen la sin-
ques i simbaliques. taxi.

Hi ha una certa tendéncia a considerar que la
Introduccié iniciacié a l'algebra ha de realitzar-se al llarg
del 1r cicle de 'ESO (normalment a 2n curs),
L'algebra és un tema dificil. Es necessita tempaixi com a limitar el seu significat al de ‘mani-
per aconseguir incorporar el seu llenguatge i @ulacié de simbols’. La majoria dels llibres de
seu Us en els processos d'aprenentatge dééxt fomenten aquesta visié.
nostres alumnes. La dificultat resideix en I'e-
xercici d'abstraccié que permet fer la transfeTanmateix, les situacions per treballar I'alge-
rencia de la situacié concreta a la situacibra sén presents ja des de I'Educaci6 Infantil
general. (on es poden presentar situacions com per
exemple: ‘a classe som 20 i avui n’hem vingut
Crec que pot aplicar-se a I'aprenentatge ddl7, llavors en falten....”). Els Principis i Estan-
llenguatge algebraic I'afirmacié que fandards per a les Matematiques Escolars del
Onrubia, Rochera i Barbera (2002, pp.496)National Council of Teachers of Mathematics
L’alumne pot anar progressant des del pensadNCTM, 2000) proposa Rlgebracom un dels
ment narratiu 0 contextualitzat propi de I'a- cinc blocs de contingut (Algebra, Nombres i
proximacié intuitiva i quotidiana als feno- Opera-cions, Geometria, Mesura, Analisi de
mens, al pensament paradigmatizopi de les dades i Probabilitat), contemplant el treball
matematiques com a sistema formal (Barberd’aquest bloc des de I'Educacio Infantil.
y Gomez-Granell, 1996), en un procés gradual
gue parteix dels coneixements previs del@uan els nostres alumnes aprenen a descriure
alumnes i avanca cap a nivells cada vegadaituacions utilitzant termes matematics estan
més elevats de complexitat i abstraccio comencant a aprendre a fer modelitzacié mate-

1 El pensament paradigmatic, propi de les matem&igaleres disciplines cientifiques, suprimeixilgncions i moti-
vacions propies del pensament narratiu i es basa en representacions abstractes i molt generals de les caracteristiques de
la realitat.
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matica. Comprendre com els simbols matem&resentacio de les activitats

tics poden utilitzar-se per a expressar idees

aconseguint una millor comprensié de le®\) Representacid de situacions matematiques

situacions problematiques és anar construint utilitzant simbols algebraics

unes bases sobre les quals es podran arribar a

formalitzar de manera significativa el llenguat1'objectiu de les dues activitats segiients és que

ge i les operacions algebraiques. els alumnes utilitzin simbols i expressions mate-
matiques a partir del llenguatge narratiu (la pre-

Tots els alumnes haurien d'arribar a assolir usentacié dels jocs es faria oralment a classe) i

cert grau de competéncia algebraica, per leomencin a utilitzavariables com a incognites

importancia que aquesta té tant en els possiblén joc) i com aindeterminadeg1r joc). Cal

estudis posteriors com en el desenvolupametenir en compte que per a una millor comprensio

del pensament matematic (generalitzacio i forés necessari realitzar uns quants jocs semblants,

malitzacio de patrons), i per tant de la millora deliscutir i comentar entre tots qué succeeix i per

la capacitat de raonament. queé, inventar altres jocs semblants,...

Endivinar un nimero

Truc A

1 | Pensa en un ndmero ] X

Suma-li 3 []+O+O+0O X+3

2
3 | Multiplica per 2 el resultat
4

Al que ha quedat sima-li 4

Divideix el resultat entre 2

6 | Al que ha quedat resta-li
el nimero que havies pensat

El resultat sempre és 5

Truc B
1 Pensa un nimero |:| X

Multiplica’l per 3 I 3x

2
3 | Suma 14 al que ha quedat
4

Suma al resultat el nUmero que
havies pensat

ol

Al resultat resta-li 2

6 Divideix el resultat entre 4

7 | Resta 3 al que ha quedat

El resultat és el numero que havies pensat
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Cal que els alumnes aprenguin que una variabie
és un simbol (habitualment una letra, perd ng
necessariament) que permet expressar relacions.
(o Jo Jo | [x Ix x|
No puc generalitzar una experiencia que és par-
ticular, pero diria que I'is de simbols geoméComenca a jugar : Els gripaus (0) i les granotes (x)
trics com a pas intermig ha facilitat entre eldan d'intercanviar els seus llocs. Els moviments
meus alumn(e)s I'is de lletres com a simbols dgermesos son: posar-se en una casella adjacent no
les expressions utilitzades. ocupada o saltar per sobre de la casella adjacent
ocupada i situar-se en la seglient —que no pot estar
ocupada-. Es tracta d'aconseguir-ho amb el minim
B) Analisi del canvi en contextos diversos nombre possible de moviments.

Els gripaus i les granotes

La identificaci6 i designaci6 de les variables queComenca a investigar : Una qlestid interessant és
caracteritzen el sistema a modelitzar és el primestudiar quina és la quantitat de moviments mini-
pas de la modelitzaci6 matematica, que vindrina per intercanviar una quantitat qualsevol de
seguit de I'establiment de relacions entre aquegranotes i gripaus.

tes variables. A continuacio ve el treball amb el

model, la manipulacié formal de les expressiontJna bona pista per esbrinar-ho és estudiar dife-
simboliques que mostra les propietats del siste#ents casos i comptar per separat els lliscaments i
ma modelitzat i permet obtenir nous coneixeels salts. Et pot ajudar completar aquestes taules
ments sobre el mateix. Finalment es realitzara lde doble entrada. A les files es presenta el nombre
interpretacid i aplicacio del treball realitzat amb de granotes i a les columnes el nombre de gripaus
el model algebrai¢Godino i Font, 2003, pp.12)

 Lliscaments Salts
1]23]4]5] S 1|2 ]3]4]5] S
2 1

Les paraules anteriors serveixen d'introduccio
l'activitat seglient, ejoc de les granotes i els

gripaus Els alumnes hi poden jugar a I'adrecsa
www.xtec.es/~jjareno/calaixera/activitat-setem
bre99/activitat.htm. L'activitat suggerida est3g

inspirada en aquesta plana. Les activitats qe 1 1 1 1=
acompanyen el joc han tingut en compte que el
treball amb taules on es fan constar els valors Total

corresponents a les variacions observades en 1121s(4l51180S
dos variables relacionades porten a la idea de
variacié conjunta, i a partir d’aqui es poden tro-

bar exemples de funcions, generalitzacions, i
en general modelitzacié de situacions.
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Aixi, en aquesta activitat lesriablesexpres-
sen guantitats que varien conjuntament. Anem a buscar una férmula : Si observes com es va
formant la taula no trigaras en observar quina és
Per altra part, també es presenta el concepte ldepauta per endevinar la quantitat de moviments
funcié. Les activitats relacionades amb la connecessaris per a una quantitat G de granotes i una
feccio de grafiques poden portar certa compleS de gripaus. Intenta escriure una férmula.:
xitat. Cal triar, en funcié del grup d’alumnes, que
es fara. Del dialeg amb ells a classe poden sor
propostes com la d'observar qué passa si el no
bre de gripaus i de granotes és el mateix (g
aquest cas, el grafic que obtindrem relacionart
“caselles del joc-salts realitzats”, correspondrdot i aixi és una mica més entretingut justificar
a una parabola), o quines regularitats s’observaguesta férmula. Per fer-ho has de pensar en algu-
en el recompte de salts, etc. nes questions com aquestes:
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- Quantes caselles ha d’avancar cada grand@uaetes granotes ha de saltar cada gripau?

ocupar el lloc final? - Quants salts es produeixen en total?
- Quantes caselles han d’avancar totes les granotes?
- | cada gripau?
- | tots els gripaus?

Construeix les grafiques : Fes-ho a partir dels va-

Si tot fossin “lliscaments” ja ho tindriem, pkn® eéollits en noves taules que hauras de confe-
salts descompten moviments. gir a partir dels valors de les taules anteriors.

Nombre de caselles utilitzat (nUm
granotes + num de gripaus+1)

Nombre minim de lliscaments
necessaris per a completar el joc

Lliscaments/Salts/Moviments totals

Nombre de caselles utilitzat (nUm
de granotes + nim de gripaus+1)

Nombre minim de _salts necessari
per a completar el joc

Notes *
(*Aquest quadre no ha de donar-se als alumnes)
Anem a buscar una férmula:
- En general una granota ha d'avancar tantes caselles com gripaus n'hi ha, més la casella lliure. Si hi ha S
gripaus ha de recorrer S+1 caselles per arribar al seu lloc final.
- Ja que hi ha G granotes, en total seran G-(S+1) caselles.
- Fent un raonament semblant pels gripaus veiem que a aquests els hi calen S:(G+1) moviments.
- Cada granota ha de saltar a tots els gripaus (o al revés). Hi hauran, per tant G-S salts que s'hauran
de descomptar del total de moviments.
Fent una mica d'algebra podem calcular el total de movimén{§+1) + S-(G+1) - G-S

Si simplifiqguem la féormulaG-S+ G+ G:S+S-G-S

Arribem a la formula que, empiricament, es podia haver trobat
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Dibuixa ara la grafica corresponent al totmhelrtenmarresponents als diferents nomlbess de casel

Nombre de caselles utilitzat (nim
de granotes + nim de gripaus+1)

Nombre minim de moviments nec
per a completar el joc

Funcions

Llegeix la definicié de FUNCIO i senyala quin dels grafics anteriors correspon al grafic d’'una funcio.

Funcio:
Procediment que a cada valor de x d’'un cert conjunt li assigna un sol valor de y. Els punts (x,y) que indiquen per

cada valor x de la variable independent, quin és el valor de la variable dependent que li assigna la funcio, és la gra-
fica de la funcié en un sistema d'eixos.

Anota totes les observacions que heu fet sobre les grafiques:

Grafic caselles-lliscaments

Grafic caselles-salts

Grafic caselles-nim. total de movimen

2. Finalment, una adrec¢a per treballar algunedel qué sovint no disposem. Tot i aixi, considero
connexions de l'algebra amb la geometriaimportant plantejar la necessitat de treballar amb
http://matti.usu.edu/nlvm/nav/vlibrary.html certa profunditat aquest bloc. El que s’hagi fet a
S’hi ha d’entrar a I'apartat d’ Algebra 6-8, 0 9-12 Primaria constituira una base important sobre la
Hi ha diverses activitats. Jo em refereixo a lgué es podria continuar construint a Secundaria.
que porta el titol de ‘Tiles'. Crec que és franca-
ment interessant. Encara que les activitats presentades so6n ante-
riors a la resolucié de problemes utilitzant meto-
des algebraics, no puc passar per alt aquest
Consideracions finals aspecte i recordar que la modelitzacié algebraica
constitueix una eina potent per analitzar solu-
Com he manifestat a la introduccio, la realitzacigions, generalitzar-les, i en general resoldrasitu
d’'aquestes i altres activitats requereix un tempsons problematiques diverses.

Nota profes:

Previament a la realitzaci6 de les grafiques cal comentar els resultats de les graelles i comprovar que, independent-
ment del nombre de gripaus i de granotes, el nerdermoviments depén del nombre de caselles neiesspar

a fer el joc (gripaus+granotes+1).

La construcci6 de la grafica pot ajudar a “buscar la formula”
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