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En el mon de les matematiques, les TIC estar
canviant el paisatge | molt mes

Josep Lluis Cafadilla
IES Jaume Huguet-Valls, jcanadil@xtec.net

Introduccié cacions, fetes per nosaltres o per altres compa
basades en programes com: la Wiris, el Flash,

Les noves tecnologies s’estan introduint d’'un&eogebra, els Quaderns virtuals, la Wims, etc.

forma vertiginosa en les nostres vides com a

professionals de I'ensenyament. Estan canviamixo implica un esfor¢ continu d’aprenentatge

el paisatge del guix i la pissarra, del boli i la lli- del nou programari per part del professorat que

breta, del llibre de text i les fotocopies, pelvulgui continuar creant el seu propi material.

d’'una pantalla d’ordinador, teclat, ratoli i pro-

gramari. No es tracta, com semblaria, d’'un

canvi estétic, és un canvi molt més profund ehstruments i metodologia utilitzada en I'en-

gue esta succeint. senyament-aprenentatge de les matematiques.

Vegem-ho reflectit en tres grans aspectes: |&ls instruments tecnologics que podem fer ser-

creacio i edicié de material per part del profes-vir actualment soén:

sorat, els instruments i metodologia utilitzats en

'ensenyament-aprenentatge de les matemati-La calculadora cientifica i/o la calculadora gra-

gues i els continguts. fica, que cada vegada s6n més completes (ope-
racions amb fraccions, divisi6 entera, calcul de
la recta de regressio, grafiques de funcions,

Creaci6 i edici6 de material per part del  operacions amb matrius, resolucié d’'equacions

professorat. i sistemes, calcul de derivades i integrals, etc.)

El professorat de matematiques s’ha caracteritL’'ordinador dotat de cert programari que permet
zat sempre per complementar el llibre de texttreballar les matematiques: full de calcul, Wiris,
amb fulls d’exercicis, o fins i tot, per substituir- Geogebra, Cabri, etc. i aplicacions que permeten
lo pels seus propis apunts. Fa temps els fulls efaprenentatge dels conceptes i procediments:
feien a ma. Ara es fan amb un processador dectivitats JClic, MUD'’s, applets, etc. A més
textos (Microsoft Word, Open Office, etc.). d'utilitzar Internet com a font d’informacio i
Aix0 ha representat grans avantatges: mitja de comunicacio.

- possibilitat de modificar el document tantesAquests instruments tecnologics (calculadora
vegades com es vulgui. grafica, ordinador amb programari i aplicacions)
han implicat un canvi en la metodologia de I'en-
- possibilitat d’'incorporar imatges, formules, senyament-aprenentatge. Per veure-ho clar posa-
grafics, etc. rem un exemple. Pensem com es treballen les
transformacions de les funcions quan I'eina és
En un futur immediat estara generalitzat I's dela pissarra:
documents en format de pagina web amb I'avan-

tatge del color, I'hipertext, del so i video i @e | Es construeix una taula d'una certa fun-
interactivitat. A més a més, dins d'aquestes pagi- ci6 f(x), es representen els punts i s'uneix.
nes web podrem facilment incorporar petites apli- Es fa una altra taula de la funci6 f(x)+3
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i es representa. Es comparen les dues grd@ué passara en un futur més o menys immediat:
fiques. Es torna a repetir el procés amb
f(x)-2. Es torna a fer el procés amb una Tindrem la possibilitat de treballar habitualment
altra funcio,... amb la pissarra digital (ordinador amb connexié
a Internet + can6 o pantalla tactil).
El procés és lent i es veuen pocs casos. Si uti-
litzem els graficadors, la cosa canvia. Tant la cat Els alumnes gaudiran del seu propi ordinador
culadora grafica com l'ordinador representen portatil o d’'un ordinador a l'institut.
d’'una forma molt facil i rapida les grafiques de
les funcions i permeten comparar grafiques 4 El paper de la calculadora cientifica no sera
treure’n conclusions a partir de veure molts tan important i la calculadora Wiris ens sera
exemples concrets. imprescindible.

Qui més qui menys ha portat alguna vegada el€l programari lliure i les activitats fetes pebpr
seus alumnes a l'aula d'informatica per treballar fessorat jugaran un paper molt important (exem-
un concepte concret, reforcar els continguts treples actuals en sén el Geogebra i els Quaderns
ballats a classe, buscar informacio a Internet, reaVirtuals).
litzar treballs estadistics, etc. Aix0 que avui@ba
un fet puntual al llarg del curs escolar, en pocsEls campus virtuals (com és el cas de I'Edu-
anys canviara per ser un fet freqiient. Hi ha proucampus) seran un espai de comunicacid i d'in-
indicis per pensar-ho: tercanvi, a més a més de permetre, el control i
l'avaluacié de determinades activitats.
- Ala Comunitat Autonoma d’Extremadura totes
les aules incorporen un ordinador per cada dé¥der comptar amb un ordinador per alumne (o
alumnes. (Aixo també passa a altres centres arrpar cada dos alumnes) o d’'una pissarra digital a
de l'estat). la gran majoria d’hores de classe comportara un
canvi en la metodologia.

- Aixi, si triem fer una classe magistral, la pisgar
digital ens anira perfecte per visualitzar les gra-
figues de funcions, les figures geométriques al
pla i els cossos a I'espai ens sortiran perfectes
i molt més rapid. Per exemple, poder mostrar
gue les medianes es tallen en un punt sigui com
sigui en triangle sera questié d'un parell de mi-
nuts. Tindrem connexié a Internet. Podrem pas-
sar aquells fragments de video que ens interessin.

- A Catalunya es duen a terme projectes per introNo caldra que els alumnes copiin res, els ho
duir les TIC en el procés d’ensenyament-apre-copiarem a la seva carpeta personal, a la qual
nentatge com és el cas de I'lES Jaume Huguepodran accedir des de casa, ...
de Valls en qué 1/3 de les classes es fan en una
aula amb un ordinador per alumne/a. - Si triem fer una classe practica i que els alumnes

treballin individualment, per parelles o en grups,

- L'Estat subvenciona I'adquisicié d'ordinadors I'alumnat podra llegir, escoltar i observar, podran
portatils per part dels alumnes. interactuar i experimentar, podran autocorre-

gir-se, podran fer Us d’Internet per buscar infor-

- Hi ha entitats bancaries que per 1€ al dia en proimacid, contrastar-la, comunicar els resultats i
porcionen un ordinador portatil amb connexio les experiéncies, etc. A més a més, tindrem
a Internet. constancia dels resultat obtinguts pels alumnes

en certes activitats.

- Si es vol comprar un ordinador portatil n’hi ha
per menys de 1.000€ (cal tenir en compte quel tractament de la diversitat es fa molt més
la vida atil d'un ordinador és d’'uns 5 o 6 anys)facil. El fet de canviar a un mitja atractiu, en qué
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les activitats son interactives, la facilitat per
crear una gran diversitat i quantitat de material,

etc. en sén un punt a favor.

Continguts matematics

L'altim punt, el més important i el que pot crear
més conflicte, és el dels continguts. Com modi-
ficaran les TIC els continguts de I'area de mate-
matiques? Permeteu-me que reprodueixi un petit
fragment de l'article “Tendéncies innovadores
en educacio matematica” de Miguel de Guzman
aparegut al Butlleti nim. 7 de la Societat
Catalana de Matematiques, al setembre de 1992.

“ L'aparicio d’'eines tan poderoses com
la calculadora i I'ordinador actuals esta
comencant a influir fortament en els
intents d’orientar la nostra educacio
matematica primaria i secundaria ade-
quadament, de manera que s’aprofitin al
maxim d’aquests instruments. Es clar
que, per circumstancies diverses com
ara el cost, la inércia, la novetat, la
manca de preparacio de part del profes-
sorat, l'hostilitat d’algunes persones,
etc., encara no s’ha aconseguit trobar

motlles plenament satisfactoris. Aguest
és un dels reptes actuals importants. Ja
des d’ara es pot pressentir que la nostra
forma d’ensenyament i els seus mateixos
continguts han de corregir-se de manera
drastica. Caldra posar emfasi, també
per aquesta rad, en la comprensié dels
processos matematics, més que no pas
en I'execucio de certes rutines que en la
nostra situacio actual ocupen encara
gran part de I'energia del nostre alum-
nat, amb el sentiment consegient d'es-
terilitat del temps que fan servir en aixo.
El que és veritablement important sera
la seva preparacié per al dialeg
intel-ligent amb les eines que ja hi ha,
eines de qué alguns ja disposen i d’'altres
disposaran en un futur que ja quasi és
present...

Fins no fa gaire temps era frequient a les
nostres escoles elementals dedicar gran
energia i llarg temps a rutines com és la
divisié d’un nombre de sis xifres per un
altre de quatre. O a I'extraccié a ma de

larrel quadrada d'un nombre de sis
xifres amb tres xifres decimals exactes.
O, en els cursos superiors, al maneig
amb destresa i rapidesa de les taules de
logaritmes amb el seu laberint intrincat
d’interpolacions. Avui, la presencia de la
calculadora de butxaca ha aconseguit
que quasi tots estiguem d'acord que
aguesta energia i aquest temps estan més
ben emprats en d’altres tasques.
Aquestes operacions son molt interes-
sants com a algorismes intelligents i
profunds, pero son superflus com a
destreses rutinaries.

Actualment, any 1992, en el nostre segon
ensenyament i en els primers anys del
nostre ensenyament universitari, dedi-
quem gran energia i llarg temps a fi que
els nostres alumnes adquireixin destresa
i agilitat en el calcul de derivades, anti-
derivades, resolucid de sistemes lineals,
multiplicacié de matrius, representacio
grafica de funcions, calcul de la
desviacié tipica, etc.

Ja des de fa alguns anys hi ha al mercat
calculadores de butxaca que s6n capaces,
només prement unes quantes tecles de tro-
bar en breus segons la derivada de
(1+1/x)Y% de donar el polinomi de Taylor
fins al terme de tercer grau, de represen-
tar graficament aquesta funcié en un
cert entorn que es demani o bé de tro-
bar-ne el valor de la integral entre 2 i 3
amb gran aproximaci6é. La inversio
d’'una matriu 8x8 ocupa la maquina uns
guants segons, una porcid minima del
temps que es triga en donar-li les dades.
El calcul de la desviacid tipica d'una
gran massa de dades és una operacio
immediata. Les solucions d’'una equacio
de seté grau, incloses les arrels complex-
es, sOn proporcionades per la maquina
en un tancar i obrir d’ulls.

Sent aixi les coses, és clar que el nostre
ensenyament del calcul, de l'algebra,
de la probabilitat i de I'estadistica, ha
de passar en el futur per altres senderes
diferents de les que seguim avui. Caldra
posar I'émfasi en la comprensié i inter-
pretacié d'alldo que s’esta fent, pero
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I'energia dedicada a adquirir agilitat la resolucio dels problemes que encara

en les rutines que la maquina fa amb sén massa profunds per a les eines de
molta més rapidesa i seguretat sera qué disposem. No temem que aquests
supérflua. A la programacié del nostre problemes escassegin...”

ensenyament ens haurem de preguntar

constantment on val la pena que apli-Quan jo estudiava EGB i BUP vaig aprendre a
guem el nostre esforg intel-ligent ifer arrels quadrades (i molt abans, fins i tot s’es-
quines son les rutines que podem confitudiaven les cubiques) i calcul de logaritmes,
ar a les nostres maquines. El progrés deinus, cosinus i tangents a partir de taules. Ara,
la intel-ligéncia humana consisteix aa causa de I'existéncia de les calculadores, ja no
anar convertint en rutinaries aquelles s’ensenya l'algoritme de I'arrel quadrada, ni es
operacions que al principi han signifi- fa el calcul de logaritmes ni el de raons trigono-
cat un veritable desafiament per la nos-metriques amb taules. Pero si que s’aprén a fer
tra ment i, si és possible, deixar la real-el calcul mental de/64 i led. El concepte i
itzacié d’aquestes rutines a les nostregls casos senzills si que es treballen, els calculs
maquines. Amb aixd podem alliberar elmés complicats ja els fara la calculadora que per
millor de la nostra capacitat mental a a aixo s’han inventat.
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Si les calculadores van modificar continguts i del pla), interpolacié (no lineal), modelitzacié,
procediments, programes com la Wiris o el interpretacio i contrast de la informacid, etc
Geogebra podran modificar els continguts? Jo

crec que si. Penso que molt del temps que es

dedica a agafar destresa en el calcul numeéridmplementacié a I'aula

algebric amb expressions complicades, en la

representacié de grafiques funcionals i estadi§i aixo de les noves tecnologies ens ho creiem,
tiques i a dibuixar figures geométriques amlen volem treure partit i tenim la sort de disposar
regla i compas, es dedicara a d'altres coses taliordinadors i temps suficients, qué hem de fer?
com deia Miguel de Guzman. Pensem en un cas

concret: EI metode de Ruffini per factoritzarPrimer

polinomis. Es un méetode que ensenyem als/les
alumnes. Per qué? Perqué és un métode efectfg@1Sar qué no es tracta de fer coses complemen-
Perqué sempre serveix? Perqué és rapid? gjlfdies, es tracta de substituir la metodologia i

Wiris ens proporciona un métode efectiu, quQart dels continguts (sobretot procedimentals i

sempre ens serveix i és rapid de qué servefPPre tota BATX) per uns altres de nous.

ensenyar el metode de Ruffini i no la Wiris? Nag

vull dir que els alumnes no hagin d’aprendre 899N

factoritzar. A mi m'agradaria que sabessin qureparar I'entorn, 'alumnat i a tu mateix:

vol dir factoritzar, que hi ha polinomis que no es

poden factoritzar, la relacio que hi ha entre &lTenir un/a bon/a coordinador/a d'informatica
nombre d'arrels i el grau, que veiessin la relacidqye et prepari 'aula d’informatica amb la in-
que hi ha entre les solucions de I'equaci6 poli-fraestructura (noms d'usuaris, adreces de correu
nomica i la grafica de la funci6 polinomica, que ejectronic, campus virtual, carpetes personals,
sabessin de I'existéncia de metodes numericSiarya, cand...) i el programari necessari (Wiris
per resoldre equacions i en que es basen, qugn |ocal, Geogebra, full de calcul, processador
nomes sabessin factoritzar a ma polinomis moltye textos amb corrector de catala, Winzip o
senzills, a nivell de calcul mental, i que sabessinyinrar, Acrobat Reader, un explorador d’In-
trobar arrels a nivell de calcul mental. ternet, plugins, Java, visualitzador de Flash,

. . ] reproductor de video i de so, etc.).
En aquest sentit veig un canvi substancial en el

curriculum de BATX, més que en el curriculum | glumnat ha de tenir uns coneixements previs
de 'ESO. Aixi proposaria a Batxillerat: basics d'informatica que li permetin obrir i tancar
) ) . I'ordinador i el programari de forma correcta,

- Recuperar continguts antics com: la geometriagaper fer servir minimament un processador de
sintetica (fent servir Geogebra), corbes i super-texos, I'explorador del Windows, un explora-
ficies a l'espai (fent servir la Wiris), el tractam  qor d'Internet, obrir, tancar un fitxer i un pro-

(Popcio de taules dinamiques €s interessan- j fer servir un buscador tipus Google, etc.
tissima) i el calcul mental.

] ) i .- Ellla professor/a ha de dominar la situacid, ha
- Fer continguts procedimentals més complicats:ge tenir un minim coneixement dels ordinadors
derivades i integrals (amb la Wiris no importa j de |a xarxa, del programari general (Word,
la complexitat de la funcio), equacions i siste- |nternet Explorer, Winzip, Acrobat Reader, etc)
mes (ara ja no importa el nombre d'incognites de I'especific de I'area de matematiques (Wiris,
ni d’'equacions), limits (es poden estudiar totesfy|| de calcul i Geogebra, per exemple).
les indeterminacions), successions i séries.
. . Tercer
- Fer continguts nous: métodes numerics de re-
solucié d’equacions, programacio (variablesEstablir el contingut:
condicionals, bucles, funcions, subrutines, etc.),
historia (origen del conceptes matematics 4 Fer un llistat, per unitats, del que es pretdvetre
evolucié), geometria (espirals i altres corbes llar al llarg del curs. Per exemple a tercer d’ESO:
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- Unitat 1: Aprofundiment en les habilitats
de calcul de 1r cicle.

- Unitat 2: Arees. Pitagores.

- Unitat 3: Semblanca

- Unitat 4: Transformacions en el pla.

- Unitat 5: Figures en I'espai.

- Unitat 6: Funcions lineals i afins.

- Unitat 7: Sistemes d’equacions.

- Unitat 8: Equacions de segon grau.

- Unitat 9: Funcions quadratiques.

- Unitat 10: Parametres estadistics.

- Unitat 11: Combinatoria.

- Unitat 12: Atzar i probabilitat.

¢

- Crear material propi amb eines com:

- Processador de textos (amb férmules, imat-

ges, dibuixos, etc.)

- Editor de pagines web (com per exemple

Dreamweaver MX)

- Quaderns virtuals (permet fer facilment acti-

vitats d’avaluaci6)

- Altres: Wiris (Calculadora grafica, algebraica,

etc.), Geogebra (per treballar la geometria del
pla des del punt de vista algebric i sintétic),
Fireworks MX (tractament d'imatges), Java-
script (llenguatge per crear pagines web que
permet interactivitat), Flash (fer animacions

- Concretar els continguts per cada unitat. Per incloent interactivitat), Jclic (permet fer acti-

exemple, per a la unitat 1 anterior:

- Calcul mental. Estimacions.
- Mdltiples i divisors:
-Nombres primers.

vitats interactives), Wims (permet crear acti-
vitats i portar el control de les respostes dels
alumnes), etc.

Aixi, per exemple, per la unitat 1 anterior,

-Descomposicié d’'un nombre en factors podriem comptar amb els materials segients:

primers
-M.c.d. i m.c.m.

- Resoluci6 de problemes amb nombres naturals.
- Operacions amb nombres enters. Operacions

combinades.
- Poténcies i arrels.
- Els nombres decimals. Arrodoniment:
-Error i propagacio de I'error.

- Percentatges:
-Calcul del tant per cent d'un nombre.
-Trobar el tant per cent.

- Notacio cientifica.

- Fraccions:
-Suma i resta de fraccions.
-Producte d’una fraccié per un nombre.
-Producte i quocient de fraccions.
-Operacions combinades.

- Equacions de primer grau.
- Resolucié de problemes.

Quart

- Material fet:

-JClic: Encreuats numerics.

-MUD: Les persones que passen pel
carrer.

-Jclic: Fraccions.

-Video: “Universo matematico: nime-
ros naturales, nimeros primos”.

-Etc.

- Material creat pel/per la professor/a:

-Mltiples i divisors amb la Wiris.
-Introduccié a la calculadora Wiris.
-La calculadora Wiris i les operacions
amb nombres.

-Calculadora del Windows: Prioritat
d’operacions.

-Pagina web interactiva per practicar
el calcul amb nombres.

-Quadern virtual per avaluar concep-
tes, calculs senzills amb nombres
i calculs més complicats amb la
Wiris.

-Etc.

. . . Cinqué
Establir el material TIC a utilitzar: g

Fer la documentacio:
- Buscar material fet: videos, activitats JClic,

MUD’s, Descartes, activitats fetes per altres pro- Del professor: dossier que serveix com a guia
fessors/es, etc. En teniu un recull a I'adreca:de que i quan fer les explicacions, teoria, exem-

www.xtec.es/formaciotic/presentacions/mates/ ples, activitats, etc. Per exemple:
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Unitat 1. Aprofundiment en les habilitats de calcul de 1r cicle

1.- Calcul mental i estimacions

Activitat 1

JClic: Encreuats numérics MUD: Les persones que passen pel carrer

Fes mentalment els calculs segients:

Tipus: 5+7 14 -6 7-8 8:4
Tipus: 37 + 18 65 -21 25 -4 500: 2
Tipus: 4+72 =7 20- ? =10 3-?7=18 24:? =6
Tipus: 12+25 53-21 4,35 - 100 67,8:10
Exemple

Som al supermercat i volem fer una estimaci6 del valor de la compra perqué només
podem gastar 20 €. L'estimacid la farem aproximant cada preu a la unitat més proxima:

preu real exacte.

Activitats (sense calculadora)

Producte Preu marcat Aproximacio
una capsa de galetes 3,87 € 4,00 €
un paquet de farina 0,85 € 1,00 €
un paquet de cafe 2,34 € 2,00 €
dos kg de pomes 3,42 € 3,00 €
un pot de mel 519 € 5,00 €
una ampolla d’oli 3,76 € 4,00 €
Total estimat: 19,00 €

Segons la nostra estimacié, podem comprar tots els productes elegits encara que no s

de 31,92 €. 79,16 €

1- Digues rapidament si amb 80 € puc comprarme uns pantalons de 47,24 € i un jerse

2- La Neus té una botiga de discos. El divendres i3 4B€
en vendes de cintes, discos i discos compactes. El disg
fa 215,19 € i a I'hora de tancar vol saber quants diners
ingressat entre divendres i dissabte i amb la cialdara
fa dues vegades la suma.Una vegada li surt 698,95 € |
tra 818,95 €. Fent una estimacio rapida digues quina és
dada correcta. 689,95 €

3-a) Fes servir les estimacions i el calcul mentaltpyar el cost
total de tots els productes que apareixen en aguesta
na (observa que hi ha 8 sobres de sopa a 0,41&cad).

b) Si el cost es repartis entre 3 persones, quards,eaproxi-

madament, hauria de pagar cada persona?

4
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- De I'alumne: llistat d’activitats a fer a classe i dossier d'activitats per fer a I'aula d’informatica.
Per exemple:

Unitat 1. Aprofundiment en les habilitats de calcul de 1r cicle

1.- Calcul mental i estimacions

1- Digues rapidament si amb 80 € puc comprarme uns pantalons de 47,24 € i un jerse

2- La Neus té una botiga de discos. El divendres B ZB€ en vendes de cintes, disco
i discos compactes. El dissabte fa 215,19 € i arBhde tancar vol saber quants diner$
ha ingressat entre divendres i dissabte i amb lewWadora fa dues vegades la suma.

3- a) Fes servir les estimacions i el calcul mentaltpebar el cost total de tots els producte

4- a) Busca cinc multiples de 3.

5-a) Escriu tots els miltiples de 2 que puguis. Sixes en I'Gltima xifra, hi veuras alguna

de 31,92 €.

Una vegada li surt 698,95 € i I'altra 818,95 €. Fama estimaci6 rapida digues quinal
és la dada correcta.
gue apareixen en aquesta plana (observa que hisebs de sopa a 0,41 € cadascu

b) Si el cost es repartis entre 3 persones, quaunss, aproximadament, hauria de pagal
cada persona?

c) Calcula, amb la calculadora, el cost exacte del total de la compra. | el valor exact
que hauria de pagar cada persona.

d) La teva estimacid esta gaire lluny del cost real?

b) Determina cinc divisors de 24.

c) 42 és multiple de 7? 94 és mdltiple de 10?

d) 8 és divisor de 407 3 és divisor de 81? 5 ésatide 56?
e) 15 és divisible per 3? 88 és divisible per 11?

f) Quin nombre és multiple de tots els nombres naturals

g) Quin nombre és divisor de tots els nombres naturals?

caracteristica comuna a tots aquests nombres. Quina?

b) Escriu tots els multiples de 5 que puguis. Si et fixes en la Ultima xifra, hi veuras a
caracteristica comuna a tots aquests nombres. Quina?

[2)
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Nom: Data:

2.- Fraccions. Calcul mental

Per practicar el calcul mental amb fraccions et proposem que facis I'activitat JClic anome-
nadaFraccions En concret I'apartaCalcul mental Es tracta calcular 1/2, 1/3, 2/3 de dife-
rents quantitats. Ho has de fer en tant poc temps com puguis i sense equivocar-te.

A) Accedeix a I'apartat de
'Edu365 dedicat a les
mates d’ESO.

B) Et sortira una nova finestra.
Tria I'activitat: Fraccions

C) A la finestra que et sortira
clica sobre el requadre on
diu Calcul mental

De les activitats que et sortiran no has de fer els problemes amb enunciat que surten al
final, només les activitats de relacionar.

Per fer I'activitat hauras de clicar sobre un dibuix o un nombre de la part superior, arros
segar el ratoli fins al nombre corresponent de la part inferior i a clicar.

tf
1

Quan acabis, el professor prendra nota de les estadistiques, per aixo és important que no
tanquis la finestra.

Recorda que no pots fer servir la calculadora.

Ara ja pots comencgar. Clica sobre la fletxa bla\» i sort.

A I'nora de fer la documentacié cal tenir enaquell pas o bé si s’esta entenent allo que s’esta
compte I'alumnat a qui va dirigit. Per als alumegent. En canvi a BATX, el material no han de ser
de primer cicle d’'ESO ha de ser un material basant pautat, hem de donar a conéixer les eines i
tant pautat, amb frases curtes i paragrafs mpe l'alumnat les utilitzin per resoldre proble-
massa llargs, amb abundancia d’'imatges (sdnes. Per exemple, els podem mostrar com s’es-
molt Gtils les captures de pantalla amb indicaeriu una matriu amb la Wiris i, sense cap altra
cions incloses), amb preguntes “control” quendicacié, demanar que facin operacions amb
permetin al professorat saber si s’ha fet o nmatrius, que trobin la transposada i la inversa.
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Sise Conclusio

Posada en practica i observacié: . , . .
No podem girar I'esquena a la realitat. | la reali-

- Hem de posar en practica tot el que s'ha prepre?-t son les noves tecnologies. Tot i que aixo ens

rat. Observar que ha funcionat i que no, quiL L C0 2120 29,18 ZRIVEEL B8 (TR
cal millorar, qué cal suprimir, etc. P :

aviat ens hi posem, més facil ens resultara, i si
L}ganim la sort de poder compartir experiéncies
amb altra gent ens sera més engrescador i ens
animara a tirar endavant.

- Amb aquestes observacions modificar la doc
mentacid pel proper curs.

L'esfor¢ no ha de ser Unicament de professorat;
I'administracié s'ha de fer carrec de la formacié
del professorat, de la distribuci6 de material
En aquest plantejament, no hem de caure en @dormatic (que n'hi hagi i que funcioni), de la
paranys seglents: creacio de programari i material educatiu, d'a-
daptar els continguts curriculars a les noves tec-
- Ensenyar a resoldre equacions del tipus: nologies, etc. L'alumnat ho ha de veure com una
3y, 2 3 1.4 oportunitat per millqrar e] seu aprenentatge i no
2 28 8§27~ ="8§""deduesformes: a macom una mitja de diversio.
2 2 8 8 4
i amb la Wiris. La Wiris no esta, nomeés, per comka societat ha de valorar els esfor¢os de tots per
provar si ho hem fet bé o no, esta perque faaitegrar les tecnologies de la informaci6 a I'en-
els calculs per nosaltres. senyament-aprenentatge i fomentar-ne I'is fora
dels centres educatius.
- Pretendre fer-ho tot amb els ordinadors i re-
nunciar al treball manipulatiu. Per exemple,
substituir la construccio, observacié i maniBibliografia
pulacié de cossos geometrics per la realitat
virtual en 3D. COMAP, (1998)Las matematicas en la vida
cotidiana Addison-Wesley lberoamericana Es-
- Reduir el treball en grup i potenciar I'aprenenpanya, S.A. Madrid
tatge individual davant I'ordinador.
http://www.xtec.net/~jcanadil
- Pensar que un unic professor es pot fer car-
rec de tot el procés. Aniria bé que tot aquestttp://www.iesjaumehuguet.org/mates
procés es fes en I'ambit del Departament de
Matematiques amb el professorat que impaittp:/clic.xtec.net/qv_web/ca/index.htm
teix el mateix curs. La coordinacié augmen-
ta I'eficacia i és I'inica forma de mantenir ehttp://descartes.cnice.mecd.es/indice_ud.php
projecte any rere any. Perqué si arribar costa,
mantenir-se encara més. http:/mww.infoymate.net/investiga/materiales.htm
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