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Introducció

Les noves tecnologies s’estan introduint d’una
forma vertiginosa en les nostres vides com a
professionals de l’ensenyament. Estan canviant
el paisatge del guix i la pissarra, del boli i la lli-
breta, del llibre de text i les fotocòpies, pel
d’una pantalla d’ordinador, teclat, ratolí i pro-
gramari. No es tracta, com semblaria, d’un
canvi estètic, és un canvi molt més profund el
que està succeint.

Vegem-ho reflectit en tres grans aspectes: la
creació i edició de material per part del profes-
sorat, els instruments i metodologia utilitzats en
l’ensenyament-aprenentatge de les matemàti-
ques i els continguts.

Creació i edició de material per part del
professorat.

El professorat de matemàtiques s’ha caracterit-
zat sempre per complementar el llibre de text
amb fulls d’exercicis, o fins i tot, per substituir-
lo pels seus propis apunts. Fa temps els fulls es
feien a mà. Ara es fan amb un processador de
textos (Microsoft Word, Open Office, etc.).
Això ha representat grans avantatges: 

- possibilitat de modificar el document tantes
vegades com es vulgui.

- possibilitat d’incorporar imatges, fórmules,
gràfics, etc.

En un futur immediat estarà generalitzat l’ús dels
documents en format de pàgina web amb l’avan-
tatge del color, l’hipertext, del so i vídeo i de la
interactivitat. A més a més, dins d’aquestes pàgi-
nes web podrem fàcilment incorporar petites apli-

cacions, fetes per nosaltres o per altres companys
basades en programes com: la Wiris, el Flash, el
Geogebra, els Quaderns virtuals, la Wims, etc.

Això implica un esforç continu d’aprenentatge
del nou programari per part del professorat que
vulgui continuar creant el seu propi material. 

Instruments i metodologia utilitzada en l’en-
senyament-aprenentatge de les matemàtiques.

Els instruments tecnològics que podem fer ser-
vir actualment són: 

- La calculadora científica i/o la calculadora grà-
fica, que cada vegada són més completes (ope-
racions amb fraccions, divisió entera, càlcul de
la recta de regressió, gràfiques de funcions,
operacions amb matrius, resolució d’equacions
i sistemes, càlcul de derivades i integrals, etc.)

- L’ordinador dotat de cert programari que permet
treballar les matemàtiques: full de càlcul, Wiris,
Geogebra, Cabri, etc. i aplicacions que permeten
l’aprenentatge dels conceptes i procediments:
activitats JClic, MUD’s, applets, etc. A més
d’utilitzar Internet com a font d’informació i
mitjà de comunicació.

Aquests instruments tecnològics (calculadora
gràfica, ordinador amb programari i aplicacions)
han implicat un canvi en la metodologia de l’en-
senyament-aprenentatge. Per veure-ho clar posa-
rem  un exemple. Pensem com es treballen les
transformacions de les funcions quan l’eina és
la pissarra:

Es construeix  una taula d’una certa fun-
ció f(x), es representen els punts i s’uneix.
Es fa  una altra taula de la funció f(x)+3

En el món de les matemàtiques, les TIC estan
canviant el paisatge i molt més
Josep Lluís Cañadilla
IES Jaume Huguet-Valls, jcanadil@xtec.net
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i es representa. Es comparen les dues grà-
fiques. Es torna a repetir el procés amb
f(x)-2. Es torna a fer el procés amb una
altra funció,...

El procés és lent i es veuen pocs casos. Si uti-
litzem els graficadors, la cosa canvia. Tant la cal-
culadora gràfica com l’ordinador representen
d’una forma molt fàcil i ràpida les gràfiques de
les funcions i permeten comparar gràfiques i
treure’n conclusions a partir de veure molts
exemples concrets.

Qui més qui menys ha portat alguna vegada els
seus alumnes a l’aula d’informàtica per treballar
un concepte concret, reforçar els continguts tre-
ballats a classe, buscar informació a Internet, rea-
litzar treballs estadístics, etc. Això que avui dia és
un fet puntual al llarg del curs escolar, en pocs
anys canviarà per ser un fet freqüent. Hi ha prou
indicis per pensar-ho:

- A la Comunitat Autònoma d’Extremadura totes
les aules incorporen un ordinador per cada dos
alumnes. (Això també passa a altres centres arreu
de l’estat).

- ACatalunya es duen a terme projectes per intro-
duir les TIC en el procés d’ensenyament-apre-
nentatge com és el cas de l’IES Jaume Huguet
de Valls en què 1/3 de les classes es fan en una
aula amb un ordinador per alumne/a.

- L’Estat subvenciona l’adquisició d’ordinadors
portàtils per part dels alumnes.

- Hi ha entitats bancàries que per 1€ al dia en pro-
porcionen un ordinador portàtil amb connexió
a Internet.

- Si es vol comprar un ordinador portàtil n’hi ha
per menys de 1.000€ (cal tenir en compte que
la vida útil d’un ordinador és d’uns 5 o 6 anys).

Què passarà en un futur més o menys immediat:

- Tindrem la possibilitat de treballar habitualment
amb la pissarra digital (ordinador amb connexió
a Internet + canó o pantalla tàctil). 

- Els alumnes gaudiran del seu propi ordinador
portàtil o d’un ordinador a l’institut. 

- El paper de la calculadora científica no serà
tan important i la calculadora Wiris ens serà
imprescindible.

- El programari lliure i les activitats fetes pel pro-
fessorat jugaran un paper molt important (exem-
ples actuals en són  el Geogebra i els Quaderns
Virtuals).

- Els campus virtuals (com és el cas de l’Edu-
campus) seran un espai de comunicació i d’in-
tercanvi, a més a més de permetre, el control i
l’avaluació de determinades activitats. 

Poder comptar amb un ordinador per alumne (o
per cada dos alumnes) o d’una pissarra digital a
la gran majoria d’hores de classe comportarà un
canvi en la metodologia.

- Així, si triem fer una classe magistral, la pissarra
digital ens anirà perfecte per visualitzar les grà-
fiques de funcions, les figures geomètriques al
pla i els cossos a l’espai ens sortiran perfectes
i molt més ràpid. Per exemple, poder mostrar
que les medianes es tallen en un punt sigui com
sigui en triangle serà qüestió d’un parell de mi-
nuts. Tindrem connexió a Internet. Podrem pas-
sar aquells fragments de vídeo que ens interessin.
No caldrà que els alumnes copiïn res, els ho
copiarem a la seva carpeta personal, a la qual
podran accedir des de casa, ...

- Si triem fer una classe pràctica i que els alumnes
treballin individualment, per parelles o en grups,
l’alumnat podrà llegir, escoltar i observar, podran
interactuar i experimentar, podran autocorre-
gir-se, podran fer ús d’Internet per buscar infor-
mació, contrastar-la, comunicar els resultats i
les experiències, etc. A més a més, tindrem
constància dels resultat obtinguts pels alumnes
en certes activitats.

El tractament de la diversitat es fa molt més
fàcil. El fet de canviar a un mitjà atractiu, en què
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les activitats són interactives, la facilitat per
crear una gran diversitat i quantitat de material,
etc. en són un punt a favor.

Continguts matemàtics

L’últim punt, el més important i el que pot crear
més conflicte, és el dels continguts. Com modi-
ficaran les TIC els continguts de l’àrea de mate-
màtiques? Permeteu-me que reprodueixi un petit
fragment de l’article “Tendències innovadores
en educació matemàtica” de Miguel de Guzmán
aparegut al Butlletí núm. 7 de la Societat
Catalana de Matemàtiques, al setembre de 1992.

“ L’aparició d’eines tan poderoses com
la calculadora i l’ordinador actuals està
començant a influir fortament en els
intents d’orientar la nostra educació
matemàtica primària i secundària ade-
quadament, de manera que s’aprofitin al
màxim d’aquests instruments. És clar
que, per circumstàncies diverses com
ara el cost, la inèrcia, la novetat, la
manca de preparació de part del profes-
sorat, l’hostilitat d’algunes persones,
etc., encara no s’ha aconseguit trobar
motlles plenament satisfactoris. Aquest
és un dels reptes actuals importants. Ja
des d’ara es pot pressentir que la nostra
forma d’ensenyament i els seus mateixos
continguts han de corregir-se de manera
dràstica. Caldrà posar èmfasi, també
per aquesta raó, en la comprensió dels
processos matemàtics, més que no pas
en l’execució de certes rutines que en la
nostra situació actual ocupen encara
gran part de l’energia del nostre alum-
nat, amb el sentiment consegüent d’es-
terilitat del temps que fan servir en això.
El que és veritablement important serà
la seva preparació per al diàleg
intel·ligent amb les eines que ja hi ha,
eines de què alguns ja disposen i d’altres
disposaran en un futur que ja quasi és
present...

Fins no fa gaire temps era freqüent a les
nostres escoles elementals dedicar gran
energia i llarg temps a rutines com és la
divisió d’un nombre de sis xifres per un
altre de quatre. O a l’extracció a mà de

l’arrel quadrada d’un nombre de sis
xifres amb tres xifres decimals exactes.
O, en els cursos superiors, al maneig
amb destresa i rapidesa de les taules de
logaritmes amb el seu laberint intrincat
d’interpolacions. Avui, la presència de la
calculadora de butxaca ha aconseguit
que quasi tots estiguem d’acord que
aquesta energia i aquest temps estan més
ben emprats en d’altres tasques.
Aquestes operacions són molt interes-
sants com a algorismes intel·ligents i
profunds, però són superflus com a
destreses rutinàries.

Actualment, any 1992, en el nostre segon
ensenyament i en els primers anys del
nostre ensenyament universitari, dedi-
quem gran energia i llarg temps a fi que
els nostres alumnes adquireixin destresa
i agilitat en el càlcul de derivades, anti-
derivades, resolució de sistemes lineals,
multiplicació de matrius, representació
gràfica de funcions, càlcul de la
desviació típica, etc.

Ja des de fa alguns anys hi ha al mercat
calculadores de butxaca que són capaces,
només prement unes quantes tecles de tro-
bar en breus segons la derivada de
(1+1/x)1/x, de donar el polinomi de Taylor
fins al terme de tercer grau, de represen-
tar gràficament aquesta funció en un
cert entorn que es demani o bé de tro-
bar-ne el valor de la integral entre 2 i 3
amb gran aproximació. La inversió
d’una matriu 8x8 ocupa la màquina uns
quants segons, una porció mínima del
temps que es triga en donar-li les dades.
El càlcul de la desviació típica d’una
gran massa de dades és una operació
immediata. Les solucions d’una equació
de setè grau, incloses les arrels complex-
es, són proporcionades per la màquina
en un tancar i obrir d’ulls.

Sent així les coses, és clar que el nostre
ensenyament del càlcul, de l’àlgebra,
de la probabilitat i de l’estadística, ha
de passar en el futur per altres senderes
diferents de les que seguim avui. Caldrà
posar l’èmfasi en la comprensió i inter-
pretació d’allò que s’està fent, però
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l’energia dedicada a adquirir agilitat
en les rutines que la màquina fa amb
molta més rapidesa i seguretat serà
supèrflua. A la programació del nostre
ensenyament ens haurem de preguntar
constantment on val la pena que apli-
quem el nostre esforç intel·ligent i
quines són les rutines que podem confi-
ar a les nostres màquines. El progrés de
la intel·ligència humana consisteix a
anar convertint en rutinàries aquelles
operacions que al principi han signifi-
cat un veritable desafiament per la nos-
tra ment i, si és possible, deixar la real-
ització d’aquestes rutines a les nostres
màquines. Amb això podem alliberar el
millor de la nostra capacitat mental a

la resolució dels problemes que encara
són massa profunds per a les eines de
què disposem. No temem que aquests
problemes escassegin...”

Quan jo estudiava EGB i BUP vaig aprendre a
fer arrels quadrades (i molt abans, fins i tot s’es-
tudiaven les cúbiques) i càlcul de logaritmes,
sinus, cosinus i tangents a partir de taules. Ara,
a causa de l’existència de les calculadores, ja no
s’ensenya l’algoritme de l’arrel quadrada, ni es
fa el càlcul de logaritmes ni el de raons trigono-
mètriques amb taules. Però sí que s’aprèn a fer
el càlcul mental de        i log2 8. El concepte i
els casos senzills sí que es treballen, els càlculs
més complicats ja els farà la calculadora que per
a això s’han inventat.

64
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Si les calculadores van modificar continguts i
procediments, programes com la Wiris o el
Geogebra podran modificar els continguts? Jo
crec que sí. Penso que molt del temps que es
dedica a agafar destresa en el càlcul numèric i
algèbric amb expressions complicades, en la
representació de gràfiques funcionals i estadís-
tiques i a dibuixar figures geomètriques amb
regla i compàs, es dedicarà a d’altres coses tal i
com deia Miguel de Guzmán. Pensem en un cas
concret: El mètode de Ruffini per factoritzar
polinomis. És un mètode que ensenyem als/les
alumnes. Per què? Perquè és un mètode efectiu?
Perquè sempre serveix? Perquè és ràpid? Si la
Wiris ens proporciona un mètode efectiu, que
sempre ens serveix i és ràpid de què serveix
ensenyar el mètode de Ruffini i no la Wiris?  No
vull dir que els alumnes no hagin d’aprendre a
factoritzar. A mi m’agradaria que sabessin què
vol dir factoritzar, que hi ha polinomis que no es
poden factoritzar, la relació que hi ha entre el
nombre d’arrels i el grau, que veiessin la relació
que hi ha entre les solucions de l’equació poli-
nòmica i la gràfica de la funció polinòmica, que
sabessin de l’existència de mètodes numèrics
per resoldre equacions i en què es basen, que
només sabessin factoritzar a mà polinomis molt
senzills, a nivell de càlcul mental, i que sabessin
trobar arrels a nivell de càlcul mental.

En aquest sentit veig un canvi substancial en el
currículum de BATX, més que en el currículum
de l’ESO. Així proposaria a Batxillerat:

- Recuperar continguts antics com: la geometria
sintètica (fent servir Geogebra), corbes i super-
fícies a l’espai (fent servir la Wiris), el tractament
estadístic de dades fent servir un full de càlcul
(l’opció de taules dinàmiques és interessan-
tíssima) i el càlcul mental.

- Fer continguts procedimentals més complicats:
derivades i integrals (amb la Wiris no importa
la complexitat de la funció), equacions i siste-
mes (ara ja no importa el nombre d’incògnites
ni d’equacions), límits (es poden estudiar totes
les indeterminacions), successions i sèries.

- Fer continguts nous:  mètodes numèrics de re-
solució d’equacions, programació (variables,
condicionals, bucles, funcions, subrutines, etc.),
història (origen del conceptes matemàtics i
evolució), geometria (espirals i altres corbes

del pla), interpolació (no lineal), modelització,
interpretació i contrast de la informació, etc

Implementació a l’aula

Si això de les noves tecnologies ens ho creiem,
en volem treure partit i tenim la sort de disposar
d’ordinadors i temps suficients, què hem de fer?

Primer

Pensar que no es tracta de fer coses complemen-
tàries, es tracta de substituir la metodologia i
part dels continguts (sobretot procedimentals i
sobre tot a BATX) per uns altres de nous.

Segon                          

Preparar l’entorn,  l’alumnat i a tu mateix:

- Tenir un/a bon/a coordinador/a d’informàtica
que et prepari l’aula d’informàtica amb la in-
fraestructura (noms d’usuaris, adreces de correu
electrònic, campus virtual, carpetes personals,
xarxa, canó...) i el programari necessari (Wiris
en local, Geogebra, full de càlcul, processador
de textos amb corrector de català, Winzip o
Winrar, Acrobat Reader, un explorador d’In-
ternet, plugins, Java, visualitzador de Flash,
reproductor de vídeo i de so, etc.).

- L’alumnat ha de tenir uns coneixements previs
bàsics d’informàtica que li permetin obrir i tancar
l’ordinador i el programari de forma correcta,
saber fer servir mínimament un processador de
textos, l’explorador del Windows, un explora-
dor d’Internet, obrir, tancar un fitxer i un pro-
grama, desar la feina feta, navegar per Internet
i fer servir un buscador tipus  Google, etc.

- El/la professor/a ha de dominar la situació, ha
de tenir un mínim coneixement dels ordinadors
i de la xarxa, del programari general (Word,
Internet Explorer, Winzip, Acrobat Reader, etc)
i de l’específic de l’àrea de matemàtiques (Wiris,
full de càlcul i Geogebra, per exemple).

Tercer

Establir el contingut:

- Fer un llistat, per unitats, del que es pretén treba-
llar al llarg del curs. Per exemple a tercer d’ESO:
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· Unitat 1: Aprofundiment en les habilitats 
de càlcul de 1r cicle.

· Unitat 2: Àrees. Pitàgores.
· Unitat 3: Semblança
· Unitat 4: Transformacions en el pla.
· Unitat 5: Figures en l’espai. 
· Unitat 6: Funcions lineals i afins. 
· Unitat 7: Sistemes d’equacions. 
· Unitat 8: Equacions de segon grau. 
· Unitat 9: Funcions quadràtiques. 
· Unitat 10: Paràmetres estadístics. 
· Unitat 11: Combinatòria. 
· Unitat 12: Atzar i probabilitat.

- Concretar els continguts per cada unitat. Per
exemple, per a la unitat 1 anterior:

· Càlcul mental. Estimacions.
· Múltiples i divisors:

-Nombres primers.
-Descomposició d’un nombre en factors
primers.
-M.c.d. i m.c.m.

· Resolució de problemes amb nombres naturals.
· Operacions amb nombres enters. Operacions
combinades.

· Potències i arrels.
· Els nombres decimals. Arrodoniment:

-Error i propagació de l’error.

· Percentatges:
-Càlcul del tant per cent d’un nombre.
-Trobar el tant per cent.

· Notació científica.
· Fraccions:

-Suma i resta de fraccions.
-Producte d’una fracció per un nombre.
-Producte i quocient de fraccions.
-Operacions combinades.

· Equacions de primer grau.
· Resolució de problemes.

Quart

Establir el material TIC a utilitzar:

- Buscar material fet: vídeos, activitats JClic,
MUD’s, Descartes, activitats fetes per altres pro-
fessors/es, etc. En teniu un recull a l’adreça:
www.xtec.es/formaciotic/presentacions/mates/

- Crear material propi amb eines com:

· Processador de textos (amb fórmules, imat-
ges, dibuixos, etc.) 

· Editor de pàgines web (com per exemple
Dreamweaver MX)

· Quaderns virtuals (permet fer fàcilment acti-
vitats d’avaluació)

· Altres: Wiris (Calculadora gràfica, algebraica,
etc.), Geogebra (per treballar la geometria del
pla des del punt de vista algèbric i sintètic),
Fireworks MX (tractament d’imatges), Java-
script (llenguatge per crear pàgines web que
permet interactivitat), Flash (fer animacions
incloent interactivitat), Jclic (permet fer acti-
vitats interactives), Wims (permet crear acti-
vitats i portar el control de les respostes dels
alumnes), etc.

Així, per exemple, per la unitat 1 anterior,
podríem comptar amb els materials següents:

· Material fet:
-JClic: Encreuats numèrics.
-MUD: Les persones que passen pel
carrer.
-Jclic: Fraccions.
-Video: “Universo matemático: núme-
ros naturales, números primos”.
-Etc.

· Material creat pel/per la  professor/a:
-Múltiples i divisors amb la Wiris.
-Introducció a la calculadora Wiris.
-La calculadora Wiris i les operacions
amb nombres.
-Calculadora del Windows: Prioritat
d’operacions.
-Pàgina web interactiva per practicar
el càlcul amb nombres.
-Quadern virtual per avaluar concep-
tes, càlculs senzills amb nombres
i càlculs més complicats amb la
Wiris.

-Etc.

Cinquè

Fer la documentació:

- Del professor: dossier que serveix com a guia
de què i quan fer les explicacions, teoria, exem-
ples, activitats, etc. Per exemple:
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JClic: Encreuats numèrics MUD: Les persones que passen pel carrer

Fes mentalment els càlculs següents:

Tipus: 5 + 7 14 – 6 7 · 8 8 : 4
Tipus: 37 + 18 65 – 21 25 · 4 500 : 2
Tipus: 4 + ?  = 7 20 -  ?  =10 3 · ? = 18 24 : ?  = 6
Tipus: 1,2 + 2,5 5,3 – 2,1 4,35 · 100 67,8 : 10

Som al supermercat i volem fer una estimació del valor de la compra perquè només 
podem gastar 20 €. L’estimació la farem aproximant cada preu a la unitat més pròxima:

Producte Preu marcat Aproximació

una capsa de galetes 3,87 € 4,00 €
un paquet de farina 0,85 € 1,00 €
un paquet de cafè 2,34 € 2,00 €
dos kg de pomes 3,42 € 3,00 €
un pot de mel 5,19 € 5,00 €
una ampolla d’oli 3,76 € 4,00 €

Total estimat:            19,00 €

Segons la nostra estimació, podem comprar tots els productes elegits encara que no sabem el 
preu real exacte.

1- Digues ràpidament si amb 80 € puc comprarme uns pantalons de 47,24 € i un jersei 
de 31,92 €. 79,16 €

2- La Neus té una botiga de discos. El divendres fa 483,76 €
en vendes de cintes, discos i discos compactes. El dissabte
fa 215,19 € i a l’hora de tancar vol saber quants diners ha
ingressat entre divendres i dissabte i amb la calculadora
fa dues vegades la suma.Una vegada li surt 698,95 € i l’al-
tra 818,95 €. Fent una estimació ràpida digues quina és la
dada correcta. 689,95 €

3- a) Fes servir les estimacions i el càlcul mental per trobar el cost
total de tots els productes que apareixen en aquesta pla-
na (observa que hi ha 8 sobres de sopa a 0,41 € cadascun).

b) Si el cost es repartís entre 3 persones, quants euros,  aproxi-
madament, hauria de pagar cada persona?

Activitat 1

Unitat 1. Aprofundiment en les habilitats de càlcul de 1r cicle

1.- Càlcul mental i estimacions

Exemple

Activitats (sense calculadora)
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- De l’alumne: llistat d’activitats a fer a classe i dossier d’activitats per fer a l’aula d’informàtica. 
Per exemple:

1- Digues ràpidament si amb 80 € puc comprarme uns pantalons de 47,24 € i un jersei 
de 31,92 €.

2- La Neus té una botiga de discos. El divendres fa 483,76 €  en vendes de cintes, discos 
i discos compactes. El dissabte fa 215,19 € i a l’hora de tancar vol saber quants diners
ha ingressat entre divendres i dissabte i amb la calculadora fa dues vegades la suma.
Una vegada li surt 698,95 € i l’altra 818,95 €. Fent una estimació ràpida digues quina
és la dada correcta.

3- a) Fes servir les estimacions i el càlcul mental per trobar el cost total de tots els productes
que apareixen en aquesta plana (observa que hi ha 8 sobres de sopa a 0,41 € cadascun).

b) Si el cost es repartís entre 3 persones, quants euros,  aproximadament, hauria de pagar
cada persona?

c) Calcula, amb la calculadora, el cost exacte del total de la compra. I el valor exacte del
que hauria de pagar cada persona.

d) La teva estimació està gaire lluny del cost real?

4- a) Busca cinc múltiples de 3.

b) Determina cinc divisors de 24.

c) 42 és múltiple de 7? 94 és múltiple de 10?

d) 8 és divisor de 40? 3 és divisor de 81?  5 és divisor de 56?

e) 15 és divisible per 3? 88 és divisible per 11?

f) Quin nombre és múltiple de tots els nombres naturals?

g) Quin nombre és divisor de tots els nombres naturals?

5- a) Escriu tots els múltiples de 2 que puguis. Si et fixes en l’última xifra, hi veuràs alguna
característica comuna a tots aquests nombres. Quina? 

b) Escriu tots els múltiples de 5 que puguis. Si et fixes en la última xifra, hi veuràs alguna 
característica comuna a tots aquests nombres. Quina?

Unitat 1. Aprofundiment en les habilitats de càlcul de 1r cicle

1.- Càlcul mental i estimacions
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A l’hora de fer la documentació cal tenir en
compte l’alumnat a qui va dirigit. Per als alumes
de primer cicle d’ESO ha de ser un material bas-
tant pautat, amb frases curtes i paràgrafs no
massa llargs, amb abundància d’imatges (són
molt útils les captures de pantalla amb indica-
cions incloses), amb preguntes “control” que
permetin al professorat saber si s’ha fet o no

aquell pas o bé si s’està entenent allò que s’està
fent. En canvi a BATX, el material no han de ser
tant pautat, hem de donar a conèixer les eines i
que l’alumnat les utilitzin per resoldre proble-
mes. Per exemple, els podem mostrar com s’es-
criu una matriu amb la Wiris i, sense cap altra
indicació, demanar que facin operacions amb
matrius, que trobin la transposada i la inversa.

Per practicar el càlcul mental amb fraccions et proposem que facis l’activitat JClic anome-
nadaFraccions. En concret l’apartat Càlcul mental. Es tracta calcular 1/2, 1/3, 2/3 de dife-
rents quantitats. Ho has de fer en tant poc temps com puguis i sense equivocar-te.

A) Accedeix a l’apartat de 
l’Edu365 dedicat a les
mates d’ESO.

B) Et sortirà una nova finestra.
Tria l’activitat: Fraccions

C) A la finestra que et sortirà
clica sobre el requadre on
diu Càlcul mental.

De les activitats que et sortiran no has de fer els problemes amb enunciat que surten al 
final, només les activitats de relacionar. 

Per fer l’activitat hauràs de clicar sobre un dibuix o un nombre de la part superior, arros-
segar el ratolí fins al nombre corresponent de la part inferior i a clicar.

Quan acabis, el professor prendrà nota de les estadístiques, per això és important que no 
tanquis la finestra.

Recorda que no pots fer servir la calculadora.

Ara ja pots començar. Clica sobre la fletxa blava          i sort.

2.- Fraccions. Càlcul mental

Nom: Data:
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Sisè

Posada en pràctica i observació:

- Hem de posar en pràctica tot el que s'ha prepa-
rat. Observar què ha funcionat i què no, què
cal millorar, què cal suprimir, etc. 

- Amb aquestes observacions modificar la docu-
mentació pel proper curs.

En aquest plantejament, no hem de caure en els
paranys següents:

- Ensenyar a resoldre equacions del tipus:   

de dues formes: a mà 

i amb la Wiris. La Wiris no està, només, per com-
provar si ho hem fet bé o no, està perquè faci
els càlculs per nosaltres.

- Pretendre fer-ho tot amb els ordinadors i re-
nunciar al treball manipulatiu. Per exemple,
substituir la construcció, observació  i mani-
pulació de cossos geomètrics per la realitat
virtual en 3D.

- Reduir el treball en grup i potenciar l'aprenen-
tatge individual davant l'ordinador.

- Pensar que un únic professor es pot fer càr-
rec de tot el procés. Aniria bé que tot aquest
procés es fes en l'àmbit del Departament de
Matemàtiques amb el professorat que impar-
teix el mateix curs. La coordinació augmen-
ta l'eficàcia i és l’única forma de mantenir el
projecte any rere any. Perquè si arribar costa,
mantenir-se encara més. 

Conclusió

No podem girar l'esquena a la realitat. I la reali-
tat són les noves tecnologies. Tot i que això ens
suposi un gran esforç al principi, ens veurem
recompensats en veure els resultats. Com més
aviat ens hi posem, més fàcil ens resultarà, i si
tenim la sort de poder compartir experiències
amb altra gent ens serà més engrescador i ens
animarà a tirar endavant. 

L'esforç no ha de ser únicament de professorat;
l'administració s'ha de fer càrrec de la formació
del professorat, de la distribució de material
informàtic (que n'hi hagi i que funcioni), de la
creació de programari i material educatiu, d'a-
daptar els continguts curriculars a les noves tec-
nologies, etc. L'alumnat ho ha de veure com una
oportunitat per millorar el seu aprenentatge i no
com una mitjà de diversió. 

La societat ha de valorar els esforços de tots per
integrar les tecnologies de la informació a l'en-
senyament-aprenentatge i fomentar-ne l'ús fora
dels centres educatius. 
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