BATXILLERAT

DIBUIX TECNIC
INTRODUCCIO

La multiplicitat d’elements artificials dels quals s ha envoltat I’ ésser huma per
millorar la seva qualitat de vida, ha necessitat un procés d’ elaboracié abans d’ arribar als
usuaris. En agquest procés, hi intervenen diferents professions i es desenvolupa en
distintes etapes. El dibuix técnic hi aportalarigoritzacié del pensament de les formesi a
la comunicacié de les idees, a I'accié i € resultat de representar els objectes i €s
habitats.

En aguesta representacio és necessaia la racionalitzacio i la sistematitzacié que
déna sentit a llenguatge grafic objectivat del Dibuix técnic, amb les seves propies lleis
especifiques, que permeten modelar lareadlitat i copsar-la empiricament.

El Dibuix técnic aglutina una serie de continguts relacionats amb la
representacio objectiva molt aplicables a activitats de tipus tecnicocientific, i també a
d atres de tipus expressiu, creatiu i estétic. Esdevé instrument de pensament i de
comunicacio. Aixo justifica que € Dibuix técnic sigui matéria de tres modalitats del
Batxillerat: Arts, Tecnologiai Ciéncies de lanaturaesai de lasalut.

El caracter instrumental del Dibuix técnic, € fa imprescindible tant en la
formacié académica com en els posteriors exercicis professionals.

La matéria té com a eix principal la racionalitzacio de les formesi els espais de
la realitat, percebuts com un moén visual complex, heterogeni en elements pluralment
interrelacionats. L’exercici de |I'abstraccié és el puntal basic per superar les dificultats
gue emergeixen en les activitats de lectura de les imatges de la redlitat tridimensiona en
el pla, i encaramés en les activitats de produccié d’ aguestes representacions tecniques.

L'accés a I'abstraccié presenta dificultats, i Sha de facilitar amb metodes
perceptius i reflexius dinamitzats per una pedagogia imaginativa. Els objectius que
proposa la matéria shan dassolir a partir d'un didleg constant entre teoria i
experimentacié, entre deduccié6 i induccid, per integrar la conceptuaitzacid
imprescindible a I’aplicacié grafica que li dona sentit i que implica e domini dels
recursos materials. Una aplicacio que és exigent amb |la pertinenca del metode emprat i
amb I’ economia de recursos, i que en I’ actualitat es troba immergida en una dinamica de
canvi deguda a la introduccio creixent del suport informétic en el Dibuix técnic.

Es en aguest aspecte que caldra donar as mitjans informatics aplicats a Dibuix
tecnic la importancia tant conceptual com procedimental que tenen. Els programaris de
dibuix assistit per ordinador i les seves possibilitats hauran de ser coneguts pels nois i
noies. Saber el que aquest mitja els permet fer els pot fer augmentar les seves inquietuds
i el seu interés per la matéria.

La metodologia de treball s'encaminara a resoldre les tasques que fins ara
haviem fet amb estris de dibuix tradicionals, a través de programes de dibuix assistit per
ordinador. Aixo no vol dir que s abandoni aguesta manera de fer, perd si que caldria
substituir-la en determinats casos per tal d’ aconseguir millors resultats técnics i grafics.
Tampoc no s abandonara el dibuix a maalcada, ja que es practicara sobretot a |’ apartat
que fareferéncia ala croquitzacio i alarealitzacio d’ esbossos, aixi com en els exercicis
de lecturai interpretacio de representacions bidimensionals i tridimensionals.

Pel que fa als continguts de la matéria (conceptuals, procedimentals i
actitudinals), es divideixen en tres apartats que es corresponen transversalment.

El primer apartat es refereix a la projeccié mental del rigor geométric sobre les
formes i espais que permet operativitzar la seva aprehensio i especulacio. Es constata
gue precisament és en els continguts procedimentals que aquest apartat t€ més
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preponderancia, perqué inclou els procediments que basicament s instrumentalitzen en
el treball inductiu.

El segon apartat en cadascun dels tres blocs de continguts fa referéncia a les
codificacions i sistematitzacions geometriques. L’inventari d’elements i relacions
I’ aporta el model geometric euclidiai I’amplia la geometria projectiva amb concepcions
i recursos Utils a pensament grafic. Prossegueix la geometria descriptiva, que
sistematitza les traduccions entre la tridimensionalitat i la bidimensionalitat. Per dltim,
en aquest apartat es recull |’ aspecte de normalitzacié necessari perque el dibuix tecnic
esdevingui un eficag canal de comunicacié. Obviament, els continguts conceptuals
encapcalats com a Llenguatge grafic i geométric es corresponen i S operativitzen
especialment en e conjunt de procediments “Us del llenguatge grafic i geométric”.

Els continguts del tercer apartat de cada bloc fan referéncia a la
instrumentalitzacié de la matéria per a la produccié de descripcions i representacions
amb diferents caracteristiques i intencionalitats. Indica, per tant, d’ una banda, metodes i
estrategies projectuals, i de I'dtra, els elements que permeten la materialitzacio: estris,
materials i técniques.

La programaci6 de la matéria en dos cursos s ha estructurat de manera que en €l
primer curs s'introdueix al’aumnat e llenguatge grafic necessari per ala comunicacio
d'idees i e rigor en @ pensament de les formes. Es un curs on es focditza €
coneixement i aplicacié de les formes geométriques planes, la codificacio de vistes
diedriques i la representacid perspectiva de formes tridimensionals. L’alumnat haura de
familiaritzar-se amb I'instrumental i les técniques propies del dibuix técnic i comencara
a resoldre problemes de construccié de formes bidimensionals i de representacio de
COoSsos i espais a partir de dades. En acabar aguest primer curs, haura de ser capag de
descriure, tant de forma oral com escrita, €ls processos de construccié de formes
geomeétriques i també a interpretar representacions tecniques codificades amb els
sistemes de representacid, especiament en perspectives, aplicant les normes i la
simbologia propies del Dibuix técnic.

Es treballara conjuntament amb estris tradicionals de dibuix i amb mitjans
inform&ics, per la qual cosa caldra que, com a minim, una tercera part de la
temporitzacié de la matéeria es desenvolupi al’aula d' informética.

La seleccio de continguts del segon curs ha de permetre aprofundir i ampliar els
jatreballats. Es un curs en qué saprofundira en la conceptualitzacio de la geometria de
les formes i en I'operativitat amb els sistema diédric de representacio, tant pel que fa
referencia a vessant disciplinari propi de la Geometria descriptiva, com la seva
aplicacio en la representacio tecnica inherent al's processos de projectacio.

En acabar aguest segon curs, els nois i les noies hauran de ser capagos de
representar cossos i espais, de manera que quedin explicats, tant a nivell formal, com
métric i puguin ser entesos per qualsevol altra persona capag de descodificar el
llenguatge normalitzat del dibuix técnic. Cadra a més, que l'aumnat apliqui
indistintament el dibuix a maalcada, amb €els estris convencionals de tragat grafic i amb
suport informéic.

Caldra utilitzar els mitjans d’acord amb els continguts que s estiguin treballant.
En consequéncia, en els apartats que corresponen a tragats de geometria plana i a
geometria descriptiva s utilitzaran preferentment els estris de dibuix tradicionals. En
I’apartat que fa referéncia a Dibuix técnic i projectacid, es proposa trebalar les
formalitzacions de les idees amb mitjans informatics.

OBJECTIUS GENERALS
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L’alumne/a, en acabar |a matéria, ha de ser capag de:

1.

Sl A

© ®©

Conéixer i comprendre la geometria com un conjunt de conceptes relacionats per
propietats i lleis, de manera que Sapliquin en la lectura i la interpretacié de
dissenys, planols, productes artistics i la representacio de formes.

Raonar a partir d’ elements i relacions geomeétriques.

Adaquirir I'habit d’ analitzar i representar mentalment les formesi els espais.
Dibuixar formes i espais a partir de conceptualitzacions propies de la geometria
plana, de la geometria projectivai de la geometria descriptiva.

Resoldre problemes de construccio grafica i de representacio tecnica amb flu desa,
emprant |les pautes de normalitzacié establertes, amb correccid i criteri.

Relacionar I'espai amb e pla, fent transferencies de la tridimensio de I'espai en la
bidmens6 de pla i en la mateixa bidimensi, utilitzant els sistemes de
representacio.

Utilitzar amb destresa els estris, els materials i les tecniques propies del Dibuix
tecnic, fent servir el programari de dibuix i de disseny assistit per ordinador com un
mitjabasic per desenvolupar les activitats propies de la matéria.

Adaquirir I’ habit de treballar de manera ordenada, organitzadai precisa.

Vaorar € llenguatge grafic del Dibuix Técnic com a un mitja de comunicacio,
d'investigacio i de coneixement universal, que permet desenvolupar activitats de
tipus tecnicocientific i de tipus expressiu, creatiu i estetic.

10. Expressar-se amb flu desai propietat amb la terminologia propia del Dibuix Técnic.
11. Apreciar la universalitat del Dibuix técnic en, i per alatransmissié i comprensié de

les informacions.

CONTINGUTS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1.

Conceptualitzacié geométrica.

1.1. La geometria com a pensament de formes i espais. Nocions d estructura
organicai d' estructura geomeétrica.

1.2. Vaors funcionals de la geometria.

Llenguatge grafic i geométric.
2.1. Geometria de les formes.
- Elements geométrics propis i impropis. Determinacions. Relacions
d’incidencia.
- Tragats fonamentals en € pla.
- Proporcionalitat i semblanca. Escales. Teorema del catet i de |’ altura.
- Poténcia. Eix i centreradical. Secci6 auria.
- Formes poligonals. Elements propis i vinculats. Relacions métriques.

Equivaencia

- Tangéncies. Figures planes constri des amb arcs de circumferéncies
tangents.

- Corbes coniques: definicié i tracat. Relacions metriques i relacions de
tangéncia.

- Corbescicliques principals. Definicid i tragat.
- Formes geometriques tridimensionals. Poliedres. Cossos radials i de
revolucio.
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2.2. Projectivitat i homografia.
- Transformacions projectives i homografiques. Aplicacions grafiques.
2.3. Geometria Descriptiva.

- Sistema diédric. Fonaments, operativitat i interrelacio. Superficies
poliedriques i de revolucid. Seccions planes i interseccions simples.
Desenvolupaments i transformades de seccions.

- Sistema axonométric ortogonal i oblic. Fonaments, operativitat i interrelacio.
Representacié de cossos i espais simples. Seccions planes i interseccions
simples. Relacié amb el sistema diedric.

- Sistema conic. Fonaments i operativitat. Perspectives de cossos i espais
simples. Seccions planes i interseccions aplicades. Relacié amb e sistema
diedric.

2.4. Convencions comunicatives.

- Normalitzacié i simbologia basiques, industrial i arquitectonica. Vistes i

acotacions.

Dibuix técnic i projectacio. La representaci ¢ técnica.

3.1. Funciondlitat i estética de la descripcio i la representacio objectiva. Ambits
d aplicacio.

3.2. Tipologia d’ acabats i de presentacié. El croquis acotat. Els planols. El projecte.

3.3. Estris, materiasi técniques: manuals, reprografiques i infografiques.

Procediments

1.

Andlis deformesi d’ espais.

1.1. Observacio directa de formes geometriques bidimensionalsi tridimensionals.

1.2. Abstraccié d elements, relacions i estructures geometriques en les formes de
I’ entorn quotidia

1.3. Observacio indirecta, a partir de representacions fotografiques, videografiques,
infografiques, dibuixosi pintures, de formesi espais.

1.4. Descripci6 ord i escrita de formes bidimensionalsi tridimensionals.

1.5. Amidament de cossos i espais.

1.6. Descomposicio/agrupament de formes geométriques bidimensionals i
tridimensionals, mentalment i grafica.

1.7. Redlitzacié d’ apunts, esborranys, notes de realitats o de formes imaginades.

Us del Ilenguatge gréfic i geométric.

2.1. Construccions de geometria plana.

Dibuix de formes geometriques bidimensionals a partir de dades.

2.2. Transferencies entre la tridimensié i la bidimensié i entre la mateixa
bidimensi6.

Realitzaci6 de croquis acotats.

Dibuix de formes bidimensionals i tridimensionals, aplicant la geometria

descriptiva, a partir de referents reals o d’ altres representacions. Utilitzaci6 d’ escales

grafiques i numeériques.

Desenvolupament i construccié tridimensional de cossos geomeétrics.

Descripci6 ora i escrita de processos de construccié de formes geometriques i de

representaci 6 tecnica.

2.3. Lectura de missatges tecnics.
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Abstraccié d elements i relacions geométriques en construccions geometriques i
representacions técniques.

Interpretacié de representacions técniques codificades amb els sistemes de
representacio.

Seqienciacié de processos constructius de formes geometriques i de representacions
tecniques.

Descodificacio i aplicacio de normesi simbologia propia del dibuix tecnic.

Instrumentalitzacié del dibuix técnic.

3.1. Descripcio i representacié de formesi espais.

3.2. Projectacio de formesi espais per mitja del dibuix tecnic.

3.3. Utilitzacié de tecniques manuals, reprografiques i infografiques propies del
dibuix tecnic.

3.4. Utilitzaci6 de I'ordinador per a [I'elaboracio, disseny, modificacio,
emmagatzematge, intercanvi i exportacio a atres formats dels dibuixos i
projectes propis de la matéria.

Valors, normes i actituds

1.

Interés en activitats de conceptualitzacié geomeétrica.

1.1. Predisposici6 per a |’observaci6 anditica de reditats i representacions
tecniques.

1.2. Atencid en les argumentacions i exemplificacions ofertes a classe.

1.3. Interés pel coneixement técnic i cientific de I’ entorn artificial.

Predisposicié per al’ Us del llenguatge grafic i geométric.

2.1. Interés en la descodificacio de tragats i representacions tecniques.
2.2. Valoracio de lafuncié comunicativa ddl [lenguatge grafic objectivat.
2.3. Reconeixement de valors estétics en les representaci ons tecniques.

Interes en lainstrumentalitzacio del dibuix tecnic.

3.1. Curade laqualitat grafica de les respostes dibuixades i informatitzades.

3.2. Previsio de I’'instrumental necessari en activitats practiques.

3.3. Valoracio de les noves tecnologies i de les seves aplicacions a la representacio
grafica

3.4. Rigor, metode i constancia en larealitzacio de tasgues.

3.5. Contribuci6 activa a la bona dinamica de la classe.

3.6. Autocriticai autoexigencia en les activitats desenvol upades.

3.7. Esperit creatiu en laresolucié de problemesi en la projectacio.

3.8. Interés per larelacio del Dibuix Técnic amb altres matéries curriculars.

PRIMER CURS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Conceptualitzacié geomeétrica.

1.1. Lageometria com a pensament de formesi espais. Nocions d’ estructura organica
i d’estructura geomeétrica.
1.2. Vaorsfuncionals de la geometria.
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2. Llenguatge grafic i geométric.
2.1. Geometria de les formes.

- Elements geométrics propis i impropis. Determinacions. Relacions d’incidencia

- Tracats fonamentals en e pla. Angles, perpendicularitat i paral-lelisme. Operacions

amb segmentsi angles. Arc capag.

- Proporcionalitat i semblanca. Escales.

- Formes poligonals. Elements propisi vinculats. Relacions métriques. Equivalencia.
Triangles. Classificacio. Puntsi rectes notables dels triangles. Construccio.
Quadrilaters. Classificacio i construccié. Formats rectangulars.

Poligons regulars. Construccio. Xarxes.

- Circumferéncies, enllagosi tangents.
Circumferéncia. Elements de la circumferéncia. Angles de la circumferéncia.
Tracat de tangéncies, enllagosi figures planes derivades.

- Corbes coniques. Definicig, relacions métriques i tracat.

- Poliedres, cossos radialsi de revolucio. Caracteristiquesi classificacio.

2.3. Geometria Descriptiva.
Sistema Diedric. Fonaments.
Representacio dels elements geomeétrics basics.
Vistes diedriques de cossos i espais simples.

- Sistema axonomeétric. Fonaments i operativitat.
Isometria, perspectiva cavallera, perspectiva militar i Din 5. Representacio
de cossos i espais simples. Relacié amb el sistema diedric.

- Sistema conic. Fonamentsi operativitat. Relacié amb el sistemadiédric..
Perspectives de cossos i espais simples amb aplicacié de seccions planes i

interseccions.

2.4. Convencions comunicatives.

Normalitzaci6 i simbologiaindustrial i arquitectonica.
Vistes principalsi acotacio basica.
Talls, seccionsi ruptures.

3. Dibuix tecnic i projectacio. La representacio técnica
3.1. Funciondlitat i estética de la descripcié i la representacio objectiva. Ambits
d aplicacio.
Disseny industrial, Disseny grafic i Disseny arquitectonic.
Aplicaci6 de lainfografia

3.2. Tipologiad acabats i de presentacio. El croquis acotat. Els planols. El projecte.
3.3. Estris, materiasi técniques manuals.
Dibuix assistit per ordinador: maguinari i programari.
SEGON CURS
Fets, conceptes i sistemes conceptuals
2. Llenguatge grafic i geométric.
2.1. Geometria de les formes.

- Proporcionalitat i semblanca. Teoremadel catet i de |’ altura.
- Tangencies.
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Poténcia. Eix i centre radical. Aplicacions al tracat de tangencies. Seccio
auria.
Rectes tangents a corbes coniques.

Corbes cicliques principals. Definicid i tracat.

2.2. Projectivitat i homografia.

Transformacions isométriques, isomorfiquesi anamorfiques.

Variants projectives. trandacio, homotecia, dfinitat i homologia.Aplicacions
grafiques.

2.3. Geometria Descriptiva.
Sistema diédric.

Relacions de parallelisme i perpendicularitat.
Operativitat per moviments.
Interseccions i distancies. Veritables formes i magnituds
Superficies poliedriques i de revolucio.
Poliedres regulars. Posicions particulars.
Seccions planes i interseccions simples de cossos geométrics.
Desenvolupaments i transformades de seccions.

3. Dibuix tecnic i projectacio. La representacio técnica.

3.1. Aplicacions del dibuix técnic ala projectacio.
Representacions infografiques en 3D: vistesi perspectives.

OBJECTIUS TERMINALS

1.

2.

10.
11.

12.

13.

Descobrir i identificar formes i estructures geomeétriques, en referents reals i altres
representats técnicament.

Explicitar relacions basiques de pertinenca, d’incidencia, métriques i projectives
entre formes geomeétriques.

Resoldre problemes de geometria plana i descriptiva aplicades, que impliquin
construccions de formes geometriques i representacions técniques respectivament,
amb mitjans tradicionals i amb el programari infografic adient.

Transferir formes tridimensionals i espais a la bidimensié aplicant sistemes de
representacio i escales.

Aplicar, en la representacio de formes i espais, relacions i correspondencies
elementals entre els diferents sistemes de representacio.

Desenvolupar en e pla cossos geométrics simples i construir-los
tridimensional ment.

Actuar creativament i emprar € minim de recursos amb la maxima claredat i
qualitat grafica per aconseguir les solucions constructives i representatives.

Obtenir valors métrics i/o expressius preestabl erts en representacions técniques.
Realitzar croquis acotats de referents d’ ambit industrial i/o arquitectonic.

Conéixer les normesi simbologia propies de la matériai emprar-les adequadament.
Utilitzar amb facilitat el croquis i la perspectiva intu tiva com a eines informatives,
de projectacio i d'investigacio grafica.

Descriure oralment, amb flu desa i precisié terminoldgica, formes geomeétriques, els
seus elementsii relacions, i € seu procés de construccio o de representacio grafica.
Interpretar construccions i representacions técniques, identificant-hi la seqliencia de
tragat implicita
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14. Seleccionar tecniques, materials, estris i equipaments adients a la proposta, disposar-
ne en e moment oportu ( tant al’aulacom acasa), i redlitzar les respostes grafiques
amb precisi6, pulcritud i € convenient grau d’ acabat.

15. Utilitzar les eines i els conceptes propis del programari de dibuix i disseny assistit
per ordinador.

16. Aprendre a desenvolupar projectes i reditzar planols, utilitzant els recursos i les
possibilitats dels programaris de dibuix i disseny assistit per ordinador, per
organitzar i fer la representacié adequada.

17. Dibuixar i dissenyar diferents tipus de superficies i volums amb els programaris de
dibuix i disseny assitit per ordinador.

18. Adquirir I'hadbit de recopilar d'una manera rigorosa, clara i completa, les
explicacions i els treballs de classe, per ta de fer-los Utils per a I'estudi de la
matéria.

19. Participar activament en la bona dinamica del grup-classe, i especialment en treballs
cooperatius.

20. Demostrar autoexigencia i esperit de superacio en les activitats propies de la
matéria.

21. Incorporar les capacitats adquirides en altres materies curriculars i en altres ambits.
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