BATXILLERAT

FISICA
INTRODUCCIO

A |’etapa d' Educacié secundaia obligatoria s ha abordat I’ estudi de les Ciencies de la
naturalesa des de la perspectiva de ciéncia integrada. L’aumnat ha estat posat en
situacio de conéixer i d'interpretar diversos fenomens fisics, ha pogut adquirir un seguit
de destreses manuals i d’ estratégies relacionades amb €els procediments cientifics i ha
tingut oportunitat de reflexionar sobre les implicacions de la ciéncia en la societat i de
comencar a fer seus valors inherents a coneixement cientific. Ara, en e Batxillerat,
I’ estudi de la ciéncia es fa des d' una estructuracid més especificament disciplinaria, que
permet progressar en els valors educatius que s han desenvolupat en |’ etapa anterior.

La Fisica s ofereix com una matéria de modalitat de les ciencies —pures o aplicades—
o de la tecnologia. Tot i respectant els diversos enfocaments en el desplegament del
curriculum segons quina sigui I’opcié majoritaria dels alumnes, és tasca primordial i
comuna de la matéria en totes dues modalitats facilitar I’ aprenentatge de conceptes,
lleisi principis bésics de la Fisica, i també d’algunes de les seves técniques de treball,
sense oblidar d’ aproximar |’alumnat als métodes d’investigacid i la seva construccio al
[larg de la historia.

La ubicaci6 de la matéria en dues modalitats, la cientifica i la tecnologica, |’ assignacio
hor&ia i la necessitat d’'gustar-se a les possibilitats d’ aprenentatge dels alumnes,
obliga a fer una seleccié acurada dels continguts i objectius que S estableixen. Aquesta
seleccio shafet amb € criteri d' assegurar que I’ alumnat pugui adquirir un coneixement
solid d’alguns camps que podran ser usats com a base sobre la qual assentar |a posterior
incorporaci6 de noves idees, tecniques i métodes de treball. En aquest sentit, ha semblat
adequat centrar-se especiament en I'estudi de la Mecanica dels punts materials, en
I"Electricitat i I’'Electromagnetisme (incloent-hi circuits de corrent continu i una
introducci6 a corrent atern), en I’estudi dels camps gravitatori i electrostéic, en una
introduccio al moviment ondulatori i en fer patent |'existéncia d'una fisica moderna.

En e plantgjament dels diversos temes sera bo no perdre de vista que parar atencié a
I’evolucié historica dels esquemes conceptuals habitualment enriqueix i gjuda a donar
sentit als continguts que sestudien. Sempre que sigui possible, sera convenient
incorporar informacio i reflexid sobre I'evolucié historica dels conceptes i de les
actituds predominants en I’ambit de la fisica

En relacié amb agquest punt, cal remarcar que es considera molt pertinent que I’ alumnat
gue cursa aguesta matéria pugui coneixer, en acabar el Batxillerat, un gran nombre de
nocions sobre e desenvolupament contemporani de la Fisica. Per aixo cal fer referencia,
guan sigui possible, ales limitacions de la Fisica classica i a com actualment se superen
aquestes limitacions. Es tractaria d’avancar en la modernitzacié del llenguatge i €ls
coneixements factuals que té I’alumnat en relacié amb els que s adquireixen en |’ etapa
anterior, tot afegint-hi una actitud d'interés per I'estat actual de la Fisica i un
reconeixement del paper d aguns cientifics que es puguin considerar clau en I’ evolucio
d aquesta ciencia. Alguns enfocaments de la matéria podrien posar més émfasi en la
contribucié de la fisica als avencos tecnologics que no en els aspectes propiament
cientifics abans esmentats i, en tots els casos, es tractara de presentar d’una forma
atractival’ aventura de la progressio en el coneixement del mon fisic.
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La finalitat educativa basica de I'ensenyament de la Fisica a Batxillerat és, que
I’aumnat adquireixi els continguts conceptuals basics de forma qualitativa i que €els
arreli en e seu bagatge conceptual general; que aguesta adquisicié de continguts
conceptuals vagi acompanyada d’ un reconeixement de determinats valors que S espera
que progressivament vagi afermant, i que continu consolidant un seguit de
procediments (estrategies de resolucié de problemes, utilitzaci6 de materia
experimental elemental, lectura comprensiva de les indicacions dels aparells de mesura)
I’ aprenentatge dels quals es va iniciar a I’ ensenyament obligatori. Tant I’adquisicié de
conceptes com la consolidacié de determinats procediments comporta la utilitzacio d’ un
cert aparell matematic, no necessariament complex, pero que s ha de conéixer i usar bé.
| aguest “gust per I'Us correcte dels recursos matemdics’ és inherent a alguns dels
valors que es tracta de consolidar en els alumnes d’acord amb e curriculum prescriptiu
gue ara S estableix. Mai, pero, I'Us dels recursos del calcul o de les representacions
grafiques no haura d'emmascarar e sentit fisic dels problemes i qlestions que
I’estudiant estigui considerant, i en aixd caldra que € professorat hi pari particular
atencio.

El paper que exerceixen els trebals experimentals i de recerca dinformacié en e
curriculum esta fortament associat (perd no Unicament) als continguts procedimentals.
En dissenyar i articular €els treballs practics convé, tanmateix, no perdre de vista que
aquests també influeixen, i cal que ho facin en sentit positiu, en la consolidacio dels
coneixements que esta adquirint I’aumnat o en la forma que els abordara a continuacio.
S espera, doncs, que €els treballs practics a laboratori o de recerca dinformacié, no es
limitin a la consolidacio de les habilitats de manipulacié —que son importants—, sind
gue també incideixin en altres continguts procedimentals (tractament de dades,
formulacié d hipotesis, Us de medis informaics), en actitudinals (honestedat i
reconeixement de fonts d'error) i de conceptes (confirmacions conceptuals, obertura a
NOUS CONCeptes).

OBJECTIUS GENERALS
L’ alumnat, en acabar €l cicle, hade ser capag de:

1. Comprendre els principas fets, lleis, principisi teories relatives als fenomens fisics.

2. Utilitzar els coneixements fisics i la metodologia cientifica per entendre millor la
realitat immediatai poder opinar, assenyadament, sobre temes d’ actualitat relacionats
amb laFisicai lacienciaen general.

3. Adquirir els recursos i e formalisme matematic necessaris per comprendre els
conceptes que es treballen, per resoldre les questions i problemes pertinents a les
materies estudiades, i per completar € treball experimental que li és associat.

4. Familiaritzar-se amb el maneig de material de laboratori i progressar en |”habilitat
manual que permeti la realitzacié de muntatges practics i la recollida de dades amb
vista a la comprovaciéo experimenta daguna llei fisica o a la contrastacio
d hipotesis.

5. Adquirir un habit de treball autonom pel que fa a la recerca d'informacié
bibliografica, a disseny de treballs experimentals i a I’elaboracié d'hipotesis per
explicar alguns fenomens fisics.

6. Adquirir una visio de la Fisica, dinamica, canviant i sotmesa a revisio continua en el
decurs de la historia
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7. Reflexionar sobre la interrelacié ciencia-tecnologia-societat, valorant la influéncia de
cadascuna en el desenvolupament i progrés de les altres i la seva incidencia en €l
medi ambient.

8. Comprendre la terminologia cientifica per usar-la amb propietat en els ambits
especialitzatsi poder-la explicar en €l llenguatge quotidia

CONTINGUTS
Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Cinemética.
1.1. Magnituds cinemétiques:. posicio, desplagcament, velocitat i acceleracio.
1.2. Moviment en una dimensio.
- Moviment rectilini uniforme (MRU).
- Moviment rectilini uniformement accelerat (MRUA).
- Moviment harmonic smple (MHS).
1.3. Moviment en dues dimensions.
- Moviment de projectils.
- Moviment circular.

2. Dinamica
2.1. Lleisde la Dinamica.
2.2. Forces fonamentals.
2.3. Aplicecié de les lleis de la dinamica a I’ estudi del moviment rectilini d’un cos:
MRU, MRUA, MHS.
2.4. Dinamica del moviment circular

3. Principis de conservacio.

3.1. Impulsi quantitat de moviment.

3.2. Principi de conservacio de la quantitat de moviment.

3.3. Treball i poténcia. Rendiment.

3.4. Treball i energia cinetica.

3.5. Sistemes conservatius. Principi de conservacié de |’ energia mecanica.

3.6. Sistemes no conservatius. Dissipacié denergia com a calor. Principi de
conservacio de I’ energia.

3.7. Equivaléncia massa-energia.

4. Ones.

4.1. Caracteristiquesi tipus d' ones.

4.2. Equaci6 d’ una ona harmonica unidimensional.

4.3. Fenomens ondulatoris.

4.4. Ones mecaniques. El so.

4.5. Caracter ondulatori de lallum. Onesi espectre electromagnétic. Dispersio de la
[lum.

4.6. Aplicacio de lareflexio i refraccié de lallum en els mirallsi les lents.

4.7. Aplicacions mediques i tecnologiques de les ones. Contaminacio acUstical
electromagnética.

5. Camps gravitatori i eléctric.
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5.1. Llei delagravitacio i llei de Coulomb. Forces centrals.

5.2. Camps conservatius. Magnituds que els representen.

5.3. Camps gravitatori i eléctric creats per una 0 més masses i caregues puntuals.
5.4. Camps gravitatori i eléctric creats per distribucions esfériques de massa i
carega.

5.5. Camp gravitatori terrestre. Planetes i satél-lits. Lleis de Kepler.

5.6. Camp eléctric uniforme.

6. Corrent continu.
6.1. Magnituds el éctriques.
6.2. Llei d’Ohm.
6.3. Efecte Joule.
6.4. Forca electromotriu d’ un generador. Forga contrael ectromotriu d’ un receptor.
6.5 Baang d’energia en un circuit de corrent continu.

7. Electromagnetisme.
7.1. Camp magnetic. Forca de Lorentz.
7.2. Forces sobre corrents i imants. Experiment d’ Oersted.
7.3. Camps magneétics creats per corrents i imants.
7.4. Inducci6 electromagneética. Llei de Faraday i llei de Lenz.
7.5. Generacio d'un corrent altern.
7.6. Usi transport del corrent altern. Impacte mediambiental de I’ energia eléctrica.

8. Fisica moderna.
8.1. Quantitzaci6 de I’ energia. Efecte fotoelectric.
8.2. Dualitat ona corpuscle. Principi d’incertesa.
8.3. Composicid i estabilitat dels nuclis atdomics. Radioactivitat.
8.4. Reaccions nuclears. Fissio i fusié nuclear.
8.5. Aplicacions tecnologiques i mediques de la radioactivitat i de I’ energia nuclear.

Procediments

1. Utilitzacio del llenguatge matemaic i del llenguatge grafic en la definicié de

magnitudsi en laformulacio de lles.

1.1. Expressio de conceptes fisics de forma mateméatica

1.2. Interpretaci6 del significat fisic d’ una formula matemética.

1.3. Representaci6 grafica de les relacions entre els valors de dues variables fisiques
en un mateix procés.

1.4. Descripci6, en llenguatge corrent o en llenguatge mateméic, de la situacio fisica
representada en una grafica.

2. Resoluci6 de problemes.
2.1. Esquematitzacio de la situacio fisica i identificacio de les lleis i principis que
s hi relacionen.
2.2. Plantgjament del problema.
2.3. Redlitzaci6 d’ operacions matemétiques.
2.4. Usi canvi d unitats.
2.5. Estimaci6 del nombre de xifres significatives.
2.6 Andlis dels resultats.
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3. Redlitzacié d’ experiencies.
3.1. Manipulacié i lectura d’ aparells de mesura. Sensibilitat i precisio.
3.2. Utilitzaci6 de guions de practiques.
3.3. Recollida de dades.
3.4. Organitzaci6 de les dades en taulesi grafics.
3.5. Estimacio6 dels errors.
3.6. Confecci6 d'informes escrits.
3.7. Us de mitjans informétics per organitzar dades, representar-lesi elaborar
informes.
3.8. Us de sistemes d’ experimentaci6 assistida per ordinador.

4. Elaboracio de petites investigacions.

4.1. Treball bibliografic de recopilacio i estudi de la informacié disponible sobre el
tema ainvestigar.

4.2. Enunciat precis del problema.

4.3. Emissio d' hipotesis.

4.4. Disseny i redlitzacié de muntatges experimentals o simulats amb ordinador que
permetin contrastar directament les hipotesis o agunes de les seves
consequiencies |0giques.

4.5. Comunicaci6 dels resultats.

Valors, normes i actituds

1. Davant de les situacions d’ aprenentatge.

1.1. Interés per | assignatura, per I’ entorn fisic més immediat i pels temes d’ actualitat
relacionats amb la ciéncia.

1.2. Iniciativa, organitzacio i constanciaen el treball al’aulai al laboratori.

1.3. Participacio i col-laboracio en les tasques col -l ectives.

1.4. Honestedat i rigor en la recollida de dades, en e seu tractament i en la seva
comunicacio.

1.5. Confianca en la propia capacitat intel-lectual i habilitat manual a I'hora
d enfrontar-se amb un problematedric o practic.

1.6. Respecte pel material, lesinstal-lacionsi les normes de seguretat al |aboratori.

2. Davant delaciénciai lasevainfluenciaen el pensament huma

2.1. Vaoracio critica de laimportancia de la Fisica en I’ avang progressiu del
coneixement del mén.

2.2. Vaoracio critica de la contribuci6 de laciénciai de latécnicaa progrési

benestar de la humanitat.

2.3. Conscienciacié dels perills que comporta un mal Us del's avencos cientifics i
tecnics.

2.4. Apreciaci6 del caracter objectiu i antidogmétic de laciéenciai dela
necessitat de la seva continua revisié com a element intrinsec d’ aquest camp
de coneixement.

PRIMER CURS
Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Cinemética.
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1.1. Magnituds cinemétiques:. posicio, desplacament, velocitat i acceleracio.
1.2. Moviment en una dimensio.

- Moviment rectilini uniforme.

- Moviment rectilini uniformement accelerat.
1.3. Moviment en dues dimensions.

- Moviment de projectils.

- Moviment circular uniforme.

2. Dinamica
2.1. Lleisde la Dinamica.
2.2. Forces fonamentals.
2.3. Aplicacié de les lleis de la dinamica a I’ estudi del moviment rectilini d’un cos:
MRU, MRUA, MRUA.

3. Principis de conservacio.

3.1. Impulsi quantitat de moviment.

3.2. Principi de conservacio de la quantitat de moviment.

3.3. Treball i poténcia. Rendiment.

3.4. Treball i energia cinetica.

3.5. Sistemes conservatius. Principi de conservacié de |’ energia mecanica.

3.6. Sistemes no conservatius. Dissipacié d’energia en forma de calor. Principi de
conservacio de I’ energia.

3.7. Equivaléncia massa-energia.

6. Corrent continu.
6.1. Magnituds el ectriques.
6.2. Llei d’Ohm.
6.3. Efecte Joule.
6.4. Forca electromotriu d’ un generador. Forga contrael ectromotriu d’ un receptor.
6.5 Balang d’energia en un circuit de corrent continu.

8. Fisica moderna.
8.3. Composicio i estabilitat dels nuclis atomics. Radioactivitat.
8.4. Reaccions nuclears. Fissio i fusié nuclear.
8.5. Aplicacions tecnol ogiques mediques de la radioactivitat i de |’ energia nuclear.

SEGON CURS
Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Cinemgatica.
1.1. Magnituds cinemétiques. posicio, desplacament, velocitat i acceleracio.
1.2. Moviment en una dimensio.
1.2.3. Moviment harmonic simple.
1.3. Moviment en dues dimensions.
1.3.2. Moviment circular. Moviment circular uniformement accelerat.

2. Dinamica.
2.3. Dinamica del moviment harmonic simple.
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2.4. Dinamica del moviment circular.

3. Principis de conservacio.
3.2. Principi de conservacio de la quantitat de moviment. Xocs.
3.6. Sistemes no conservatius. Dissipacié de I'energia com a caor. Principi de
conservacio de |’ energia.
3.7. Equivaéncia massa-energia.

4. Ones.

4.1. Caracteristiquesi tipus d ones.

4.2. Equaci6 d’ una ona harmonica unidimensional.

4.3. Fenomens ondul atoris.

4.4. Ones mecaniques. El so.

4.5. Caracter ondulatori de lallum. Onesi espectre electromagnétic. Dispersio de la
[lum.

4.6. Aplicacio de lareflexio i refraccié de lallum en els mirallsi leslents.

4.7. Aplicacions mediques i tecnologiques de les ones. Contaminacio aclstical
electromagnética.

5. Camps gravitatori i eléctric.
5.1. Llei delagravitacioi llel de Coulomb. Forces centrals.
5.2. Camps conservatius. Magnituds que els representen.
5.3. Camp gravitatori i eléctric creat per unao més massesi carregues puntuals.
5.4. Camp gravitatori i eléctric creat per distribucions esfériques de massa i carega.
5.5. Camp gravitatori terrestre. Planetesi satél-lits. Lleis de Kepler.
5.6. Camp eléctric uniforme.

7. Electromagnetisme.
7.1. Camp magnetic. Forca de Lorentz.
7.2. Forces sobre corrents i imants. Experiment d’ Oersted.
7.3. Camps magneétics creats per corrents i imants.
7.4. Inducci6 electromagneética. Llei de Faraday i llei de Lenz.
7.5. Generacio d'un corrent altern.
7.6. Usi transport del corrent altern. Impacte mediambiental de I’ energia eléctrica.

8. Fisica moderna.
8.1.Quantitzaci6 de I’ energia. Efecte fotoeléctric.
8.2.Duadlitat ona corpuscle. Principi d’incertesa.

OBJECTIUS TERMINALS

1. Entendrelanecessitat d'un sistema de referénciaen I’ estudi de qualsevol moviment
i explicitar, en cada cas, el sistema emprat, referint-hi laposicié i lavelocitat d’'un
mobil en una o dues dimensions.

2. ldentificar i caracteritzar els moviments rectilinis uniformes i uniformement
acceleratsi identificar el moviment de caiguda en €l buit com un cas particular de
moviment uniformement accelerat.
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No

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Descriure alguns casos senzills de composicié de moviments rectilinis, d'igual
direccio o de direccions perpendiculars, i aplicar-ho al’ estudi del moviment de
projectils.

Identificar i caracteritzar els moviments circular uniforme i circular uniformement
accelerat.

Relacionar les components tangencia i normal de I’ acceleracié amb els canvis en el
modul i en ladirecci6 de la velocitat.

Identificar i caracteritzar e moviment harmonic ssimple.

Definir les magnituds: posicid, desplacament, velocitat mitjana i instantania,
celeritat mitjana i instantania, acceleracidé mitjana i instantania, components
intrinsecs de I’ acceleracio, angle girat, velocitat angular, acceleracio angular, forca,
massa, quantitat de moviment, impuls, treball, energia cinetica, potencia i
mecanica, carega eléctrica, intensitat de camp gravitatori i eléctric, potencial,
diferéncia de potencial, flux magnetic, intensitat del corrent, resisténcia eléctrica,
forca eectromotriu i contraglectromotriu, longitud d'ona, periode, freguéencia,
elongacio, amplitud, fase, defecte de massa.

Comprendre i enunciar correctament les lleis de la Dinamicai adonar-se del caracter
vectoria de la segona llei, relacionant la direccio i € sentit de la forga resultant
sobre un cos amb els de I'acceleracio i diferenciant-los de la direccio i sentit del
moviment.

Diferenciar entre massai pes.

.Aplicar les lleis de la dinamica en sistemes d’un 0 més cossos lligats per cordes i

politges de massa negligible que es mouen en un pla horitzontal o inclinat tenint en
compte les forces de fregament.

Conéixer que totes les forces existents al’ univers es poden classificar en quatre
categories anomenades forces fonamentals.

Interpretar, en un moviment circular, la forca centripeta com la component de la
forca resultant sobre e mobil en la direcci6 radial.

Deduir, pel moviment harmonic d’una massa unida a un ressort, la relacié entre el
periode, la constant elagtica del ressort i la massa.

Enunciar e principi de conservacié de la quantitat de moviment d’'un sistema de
particules de massa constant, evidenciant-ne el caracter vectoria i aplicar-lo a
I’ estudi dels xocs.

Associar € concepte d’energia potencial a |'existencia de forces conservatives i
saber que el seu valor depen d’un nivell zero fixat arbitrariament.

Enunciar € principi de conservacio de I’ energia mecanica i estendre aguest enunciat
a un principi més general de conservacié de I’energia que inclogui I’equivaencia
massa-energia relativista.

Estudiar sistemes conservatius i no conservatius en una o dues dimensions aplicant
consideracions energetiques.

Associar I'impuls (efecte temporal de la forga resultant sobre un cos) amb la
variaci6 de la quantitat de moviment i el treball (efecte espacial) amb la variacio de

I’ energia cinética.

Explicar qué és una onai reconeixer les caracteristiques de qualsevol ona (velocitat
de propagacio, front d'ona, raig) i de los ones periodiques en particular (periode,
frequéncia, longitud d’'ona). Distingir entre pols, trens d' ona, ones periodiques i
ones harmoniques, classificant-les d’acord amb diferents criteris (longitudinals,
transversals; mecaniques i electromagnétiques; unidimensionals, bidimensionals
tridimensionals) exemplificant-ho amb € casos concrets d ones superficials a
I”aigua, ones en una corda o0 en unamollai ones sonores.
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20.
21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

Deduir i utilitzar I’ equacio d'una ona harmonica unidimensional.

Constatar la doble periodicitat, en I’espai i en € transcurs del temps, d una ona
harmonica.

Descriure qualitativament, amb I’gjuda del principi d'Huygens, la forma com una
onaavancai els fenomens ondulatoris: reflexio, refracci, interferéncies, difracci6, i
polaritzaci6. Deduir leslleis de lareflexio i de larefraccio.

Reconéixer els fenomens optics en que és basa la formacid d'imatges en lents
primesi mirallsi saber representar-ho graficament en alguns casos senzills.

Explicar les diferents teories que a llarg de la historia han existit sobre la naturalesa
de la llum. En & marc de la descripcié ondulatoria, situar la Ilum en |’ espectre
electromagnétic.

Entendre la importancia de la nocié de camp en la descripcio de les interaccions a
distancia.

Definir e concepte d’intensitat de camp, remarcant-ne el caracter vectorid, i €
concepte de potencial, i € caracter escalar.

Distingir entre diferents tipus de camps (escalars, vectorials, conservatius, centrals,
uniformes) i relacionar, a nivell qualitatiu, la intensitat amb e potencial, amb I’ gjut
de larepresentacio de les linies de forca i de les superficies equipotencials en alguns
casos senzills.

Calcular forces, intensitats, energies potencials i potencials en el's camps gravitatoris
i eléectrics creats per una 0 més particules, per distribucions esfériques de
massa/carega aixi com la diferencia de potencial entre dos punts situats en una
regio on existeixi un camp eléctric uniforme.

Calcular magnituds relacionades amb els moviments orbitals de planetes i satél -lits i
la seva energia mecanica, utilitzant la dinamica del moviment circular i les lleis de
Kepler.

Entendre les condicions que s han de donar perqué existeixi un corrent electric dins
d'un conductor, i enunciar lallei d Ohm i conéixer que no es compleix sempre, ni
per atots els conductors.

Conéixer els principals elements d'un circuit de corrent continu d'una sola malla,
inclosos els aparells de mesura, i saber realitzar un balang d'energia per calcular les
magnituds que el's caracteritzen.

Trobar laresisténcia equivalent d' associacions en série i en para-lel.

Conéixer que els camps magneétics son creats per carregues en moviment. Descriure
qualitativament i quantitativa les forces magnétiques que actuen sobre carregues en
moviment en el si d'un camp magnétic i entre corrents eléctrics paral -lels.
Relacionar € fenomen de la inducci6 electromagnetica amb la variacié de flux
magnetic i conéixer leslleisde Lenz i Faraday.

Assenyalar els trets que caracteritzen un corrent altern, explicar com es genera i
justificar-ne laidoné tat per a transport i I’Gs. Vaorar I'impacte medioambiental de
I’energia electrica

Comprendre e fenomen de laradioactivitat i la sevarelacio amb I’ estabilitat dels
nuclis. Escriure correctament algunes reaccions nuclears importantsi calcular, a
partir del seu defecte de massa, les energies que hi entren en joc. Conéixer les
reaccions de fissi6 i fusid i les seves aplicacions tecnoldgiques. Valorar laincidencia
de les aplicacions mediques i tecnol ogiques dels fendomens radioactiusi de les
reaccions nuclears en la societat actual i € seu efecte en el medi ambient.

Conéixer aguns dels principals fendmens que no pot explicar satisfactoriament la
fisica classica i en especia | efecte fotoelectric i la necessitat de considerar la
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quantitzacio de I'energia per interpretar-lo correctament. Entendre la dualitat ona-
particulai € principi d’incertesa.

38. Utilitzar correctament I’ aparell matemaic necessari per a I’andlisi i resolucié de
problemes i qulestions que no sobrepass de: equacions de segon grau, sistemes
d equacions, trigonometria, calcul vectorial, estudi de funcions, derivades i
integrals senzilles.

39. Esquematitzar graficament, plantgjar, resoldre i analitzar criticament els resultatsi
expressar-los amb les xifres significatives i unitats adequades de problemes
diversos.

40. Resoldre questions qualitatives relatives als fenomensii les lleis fisiques estudiats.

41. Confeccionar grafics, tant manualment com amb recursos informétics de:
trgjectories (X,y), posicio- temps, vel ocitat-temps, accel eracié-temps, forca-temps,
forca-posicio, intensitat-diferencia de potencial en corrent continu, i saber
interpretar, a partir de laforma de la grafica, € tipus de relacio entre les variables.

42. Manipular, llegir correctament i estimar la precisié i sensibilitat d’instruments de
mesura meés habituals en Fisica.

43. Redlitzar practiques de laboratori seguint correctament els passos d'un guio,
observar i entendre demostracions de caedra i/o simulacions per ordinador sobre
alguns aspectes de cineméatica, dinamica, principis de conservacio, circuits de
corrent continu, moviment ondulatori i electromagnetisme.

44, Fer aportacions a les discussions col-lectives (del grup-classe o de grups de treball
més redu ts) quan es tracti d’establir hipotesis per tal d explicar alguns fenomens
fisics observats o descrits i al’hora de dissenyar petits experiments per contrastar-
les.

45. Recollir les dades de les experiencies, organitzar-les en forma de taula o de grafica,
analitzar-les per extreure'n conclusions fent, quan es pugui, una estimacié dels
errors comesos i elaborar informes escritsi presentacions multimeédia.

46. Elaborar petits treballs de recerca experimental, bibliografica o documental,
utilitzant el suport inform&ic i les noves tecnologies de la informacio.

47. Entendre que la Fisica no és una ciéncia separada i independent de les atres
disciplines, sin6 que forma part del bagatge humanistic general i que els avengos
cientifics i técnics, alhora que factors transformadors de la societat, estan
condicionats pel moment historic en qué es produeixen.

48. Apreciar € treball de la ciéncia encaminat a la millora de les condicions de vida i
rebutjar els abusos cientifics i tecnologics contra |’ ésser humai el medi ambient.

49. Ser conscient que e creixement de la Fisica, com e de la ciencia en general, no és
lineal, sind que es produeix de forma irregular, amb periodes d’ estancament, passos
enrerai grans salts endavant que obliguen a trencar amb les concepcions establertes
i exigeixen, avegades, una remodelacio total del cos tedric d' aquesta ciencia.

50. Sentir curiositat pels fenomens fisics i interessar-se pels temes d actualitat que
tinguin relacié amb la ciencia

51. Relacionar I’ experiéncia diaiaamb la cientificai utilitzar el Ilenguatge cientific
amb propietat.

52. Mostrar una actitud rigorosai honesta en |’ obtenci6, tractament i comunicacio de
dades.

53. Participar activament en el desenvolupament de les classes, tedriques o practiques,
treballar de forma organitzada, constant i responsable i respectar les normes de
seguretat al |aboratori.
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