BATXILLERAT

QUIMICA

INTRODUCCIO

La Quimica del Batxillerat va adrecada a I’alumnat que té interés per la ciencia i, concretament,
pels continguts especifics de la Quimica. Es pretén proporcionar-li una base quimica solida, que li
permeti de fer € Iligam amb les idees basiques d’ atres matéries de modalitat, com arala Fisica, la
Biologia, la Geologia i les Ciencies de la Terra i del medi ambient. Alhora, també caldra establir
unarelacié entre la Quimicai la Tecnologia; evidenciar allo que la Quimica aporta a la societat;
remarcar |’ Us de materials diversos —palesant la relacio entre la seva constitucié internai les seves
propietats—; aplicar €l's conceptesi técniques al’ estudi de processos industrials propersi senzills i
tots agquells processos quotidians que ens mostri la Quimica.

Com en l'etapa educativa anterior, sha de tenir present que |'aprenentaige es construeix
progressivament a partir de la modificacié i consolidacié de coneixements. Els alumnes parteixen
d' unes idees prévies, que poden ser espontanies o adquirides en estudis anteriors, i que s ha
d ensenyar |I’alumnat a ampliar-les, modificar-les o aprofundir- les. També €els alumnes son més
madurs intel-lectualment i psiquicament, per la qual cosa tenen un potencia diniciativa i
d autonomia personal més elevat que cal desenvolupar. La capacitat de raonament abstracte ja esta
meés perfiladai s'ha d afavorir i consolidar.

En els continguts conceptuals es proposa en especial |'aprofundiment en el pas de |’ estudi
qualitatiu al quantitatiu, i també la introduccié de conceptes nous. A tall d exemple: els gasos
passen a treballar-se des d’ un punt de vista quantitatiu; es déna caracter quantitatiu i es concreta la
idea de transferéncia energetica; de la idea de canvi quimic es passa a estudiar a fons diferents
tipus de reaccions; les nocions d’' e&oms, molécules i ions es concreten fins a construir I’ amplia base
que permet justificar e comportament quimic dels sistemes.

També es proposa una reflexio sobre la relacié entre la naturalesa dels conceptes quimicsi els fets
experimentals, que son la base de les diferents teories quimiques. La construccié d’ aguestes teories
implica la introduccié de raonaments propis de la ciéncia: capacitat de formulacié i verificacio
d hipotesis, utilitzacié de models per interpretar situacions intangibles i establiment de relacions
entre variables.

El coneixement dels principis quimics permet contribuir a comprendre |’estructura, les
caracteristiques i lareactivitat de compostos bioquimics, que son més complexos. El coneixement
de substancies quimiques i de I’ estructura de la matéria gjuda a la comprensié de la composicio, €
comportament quimic i I’ estructura dels materials geologics.

L’estudi fisicoquimic dels sistemes materials permet interpretar fenomens propis de la dinamica
dels materials geogenics, com son la sedimentaci, la solubilitat i la meteoritzacié. A més, la
quimica es recolza en la fisica fonamentalment en questions energetiques, entropiques,
electrostétiques i ondulatories.

Els procediments es treballen amb una major exigéncia en la qualitat i amb un augment del grau de
complexitat: avencos en € nivell d'expressd i en € lexic, en la precisio dels caculs, en
I’autonomia en la seleccié del procediment i en la capacitat d organitzacio. Aquestes capacitats
Shan de fer clarament explicites en la realitzacio de treballs experimentals. En el Batxillerat es
demana ja unes grans dosis d’iniciativa personal, de seguretat en les tasques que es fan, de relacié
entre I’ experiencia que es readlitzai el's conceptes que es volen treballar.
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Pel que fa a's continguts actitudinals, es proposa impulsar |I’autonomiai lainiciativa, i I’adquisicio
d'una base cientifica que permeti I’argumentacié en temes que relacionen la ciencia amb la
societat. Es important, també, la consolidacio d’hébits de treball basics per a I’estudi d aquesta
matéria.

Tots aquests plantejaments permeten contribuir des de la Quimica a I'assoliment dels objectius
generals del Batxillerat, tant pel que fa a creixement persona dels alumnes com a la incorporacié
de nous continguts. Podriem dir que es pretén afavorir €l desenvolupament intel -lectual en relacié
amb la maduresa en € raonament, la iniciativa per buscar informacié i resoldre problemes,
I’adquisicié d’'un grau d’autonomia més elevat, la millora en I’ organitzacio del propi trebal, la
participacié en el treball en equip, i la correccid i precisio en I’expressio, € Iexic i en els resultats
obtinguts.

OBJECTIUS GENERALS
L’alumnat, en acabar la materia, ha de ser capag de:

1. Relacionar els canvis que es produeixen en un sistema material amb la variacié d' energia
implicada en el canvi i amb la constituci6 del sistema, fent Us de les teories que expliquen €l
comportament dels sistemes quimics.

2. Descriure la composicio, estructura, propietats i procés d'obtencié d'alguns materials i
productes quimics en el mon actual i ser conscient de la seva importancia en la millora de la
qualitat de vida de les persones.

3. Reditzar, acuradament i amb autonomia, treballs experimentals previament dissenyats i
d atres de caracter investigatiu.

4. Elaborar estrategies per plantgjar i resoldre problemes qualitatius i quantitatius de caire tedric i
experimental .

5. Usar € llenguatge apropiat per descriure el comportament dels sistemes quimics i €ls canvis
gue s hi produeixen.

6. Demostrar capacitat d’ organitzacio, de sistematitzacio i de raonament en tots els treballs que
es proposin dintre de la disciplina de la quimica.

7. Participar activament en equips de treball al laboratori, a I’aula i fora d' escola, i assumir la
responsabilitat que, com a membre del grup, li pertoca.

8. Relacionar els continguts apresos amb algunes aplicacions de la quimica a la vida quotidiana,
al coneixement del's processos mediambientalsi a laindUstria quimica.

9. Mostrar determinades actituds caracteristiques de la ciéencia lligades a |’ observacio,
I’ experimentacio, I’ is de la terminologia especifica, € raonament i |’ esperit critic.

CONTINGUTS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Lamatériades del punt de vista macroscopic.
1.1 Substancies pures. Canvis d estat. Diagrama de fases.
1.2 Mesclesi solucions. Principals métodes de separacié dels components.
1.3 Tipus de dissolucions i dispersions. Composicid de les dissolucions. Solubilitat. Propietats
col-ligatives.

2. Lamatéria des del punt de vista microscopic.
2.1 Teoria atomica de Daton. Quantitat de substancia. Formules empiriques i moleculars.
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Taula periodica.

2.2 Modées atomics. Configuracié electronica dels eoms. Propietats atdomiques.

2.3 Molécules simples. lons monoatomics i poliatomics. L’ enllag covalent, ionici metd-lici les
forces intermoleculars. Prediccié de la geometria de molecules senzilles.

2.4 Interaccio de laradiacio electromagnética amb els doms i molécules.

3. Larelacié entre els nivells macroscopic i microscopic de la matéria.
3.1 Estructurai propietats dels gasos, liquidsi solids. LIeis dels gasos. Teoria cinéticomolecular
dels gasos.
3.2 Propietats i estructura dels diferents tipus de xarxes cristal-lines. ioniques, covalents,
metal-liques i moleculars.
3.3 Propietatsi estructura de les dissolucions. Electrolits molecularsi ionics.

4. La reacci6 quimica.

4.1 El canvi quimic. Caracteristiques.

4.2 Estequiometria de les reaccions quimiques amb intervencid de gasos i substancies en
dissolucio.

4.3 Termodinamica quimica. Energia de reaccié. Entalpia de reaccio. Llei de Hess. Entropia,
entalpialliure i espontand tat de les reaccions quimiques.

4.4 Equilibri quimic. Quocient de reaccid i constant d’ equilibri. Factors que afecten I’ equilibri.

4.5 Velocitat i mecanisme de reaccié. Factors dels quals depén la velocitat. Catalisi. Teories
sobre la velocitat de reaccio.

5. Tipus de reaccions quimiques.

5.1 Propietats dels ecids i bases. Teoria de Arrhenius i de Bronsted i Lowry. L’ escalade pH.
Reaccions &cid-base. Volumetries acid-base.

5.2 Reaccions de precipitacid. Substancies ioniques solubles i insolubles. Constant de producte
de solubilitat. Prediccio de reaccions de precipitacio.

5.3 Reaccions redox. Evolucié del concepte d’ oxidacio i reduccid. Concepte de semireaccio.
Volumetries redox. Piles electroquimiques. FEM d'una pila i potencias d'eléctrode.
Prediccio de reaccions redox. Electrolisi.

5.4 Introducci6 ales reaccions de formacié de complexos.

6. Laquimica dels elementsi dels seus compostos.
6.1 Obtencio, propietats i aplicacions d’alguns elements i compostos d’importancia en la vida
guotidiana.
6.2 Laquimicadel carboni. Funcions organiques. |someria. Tipus de reaccions organiques.

7. Laquimicacom aciéncia purai aplicada.
7.1 Algunesidees sobre la quimica com acienciapurai aplicada al llarg de la historia.
7.2 Algunes aplicacions de la quimica al mon actual: combustibles, polimers, farmacs, metalls i
aliatges, piles combustibles, tints, pintures.
7.3 Laquimicaen relacié amb labiologia, lafisica, latecnologia, les ciencies de la Terrai €l
medi ambient i la societat..

Procediments

1. Observacio d’'informaci6 oral, escritai experimental.
1.1 Panificaci6 de lestécniques d’ obtencié d'informacio.
1.2 Extracci6 d'informacié de diverses fonts. enquestes, entrevistes, llibres didactics,
revistes de divulgacio i/o especialitzades.
1.3 Extraccié d’'informacié a partir d experiéncies de disseny lliure, guiat o simulat per
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14

ordinador.
Selecci6 i adequacio de lainformacid obtinguda de fonts orals, escrites, informatitzades
i experimentals alarealitat que es vol estudiar.

2. Experimentacio i processament quantitatiu de lainformacio recollida.

21
22

2.3
24
25
2.6

2.7

Emissio d hipotesis sobre la tasca aredlitzar.

Disseny d experiéncies amb la concreci6 de les diferents fases. percepcio del problema,
identificacié de les variables a mesurar, eleccié del métode de mesura, control de
variables.

Us de les técniques experimentals i informétiques.

Tabulacié de dades, representacio graficai sintesi en esquemes i en mapes conceptuals.
Establiment de relacions matemaiques entre variables procedents de dades
experimentalsi de problemes numeérics.

Definicié de les estratégies a seguir en la resolucié de problemes de paper i llapis
oberts.

Calcul i obtencio de resultats numerics.

3. Elaboracié i comunicacié de conclusions en les tasques de quimica.

3.1
3.2
3.3
34
35

Raonament sobre els resultats obtinguts a partir de cdculs o processos experimentals.
Explicitacio de conclusions.

Expressio precisa d’ un fet, fenomen, llei, teoria o conclusio.

Comunicaci6 del contingut d’un treball experimental o bibliografic.

Proposta de modificacions dels processos d'elaboracié de treballs documentals o
experimental s segons les conclusions o resultats obtinguts.

Valors, normes i actituds

1. Enreacié amb € treball en quimica

11
1.2
1.3

14
15
1.6
1.7

1.8

Curiositat per interrogar-se respecte a problemes que planteja la quimica.

Iniciativa en larecercad’ informacio i en € treball experimental.

Organitzacio en el plantgjament de tasques d estudi i de treball individual tant en hores
de classe com fora de classe.

Valoracié critica dels resultats obtinguts en € treball experimental, de resolucié de
problemes, d’ operacions numeériques, d’interpretacié i lectura de dades.

Interes en la utilitzacié dels mitjans informatics que faciliten €l treball en quimica.
Seguretat en larealitzacié de tasques en €l laboratori.

Respecte a les aportacions dels diferents membres que constitueixen un grup de treball i
col-laboracié amb I’ equip.

Habit de tenir sempre present I’ objectiu de latasca que S estarealitzant.

2. Enrelacié amb lainteraccid quimica-societat.

21

22

2.3

24

Valoraci6 de I'aportacio de la quimica en els processos tecnoldgics que permeten una
millorade la qualitat de vida.

Valoracio de la contribucié de la quimica a la fabricacié de productes sintétics que
permeten una millora de la qualitat de vida.

Vaoracio de la quimica com a coadjuvant en |”Us controlat dels recursos naturalsi en la
minimitzaci6 de la contaminacio.

Rebuig de la produccid i I’ Us de substancies que perjudiquen la salut.
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PRIMER CURS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Lamatéeriades del punt de vista macroscopic i microscopic.
1.1 Substancies pures. Canvis d’ estat. Criteris de puresa.
1.2 Mesclesi solucions. Principals métodes de separacié dels components.
1.3 Tipus de dissolucionsi dispersions. Composicio de les dissolucions. Solubilitat.

2. Lamatéria des del punt de vista microscopic.

21

22

2.3

Teoria atdmica de Dalton. Determinacié de masses atdomiques relatives. Quantitat de
substancia. Hipotesi d’ Avogadro. Determinacid de masses moleculars relatives. Férmules
empiriques i moleculars. Primers intents de classificacio periodica dels elements.

Primers models atomics. Energies d'ionitzacio i nivells d’ energia dels electrons. Visio
qualitativa del model quantic i concepte d' orbital atdomic. Configuracions electroniques i
taula periodica. Elements representatiusi elements de transicio.

Molecules simples. lons monoatomics i poliatomics. L’enllag covalent, ionic i metdlic i
les forces intermoleculars.

3. Larelacié entre el's nivells macroscopic i microscopic de la matéria.

3.1
3.2

3.3

Estructurai propietats dels gasos, liquidsi solids. Lleis dels gasos.

Propietats dels diferents tipus de xarxes cristal-lines: ioniques, covalents, metal-liques i
moleculars.

Estructurai propietats de les dissolucions. Electrolits moleculars i ionics.

4. La reacci6 quimica.

41
4.2

4.3

4.5

El canvi quimic. Caracteristiques.

Estequiometria de les reaccions quimiques amb intervencié de gasos i substancies en
dissolucio.

Concepte macroscopic i microscopic d energia de reaccio. Entalpia de reaccio. Mesura de
I’ ental pia de reaccio.

Concepte de velocitat de reaccié. Factors dels que depen la velocitat de reaccio.

5. Tipus de reaccions quimiques.

5.1

52

5.3

Reaccions &cid-base. Propietats dels acids i de les bases. Teoria de Arrhenius. Acids i
bases més comuns. Volumetries &cid-base.

Reaccions de precipitaci6. Substancies ioniques solubles i insolubles. Prediccié de
reaccions de precipitacio. Equacio ionica neta. Estudi d'alguna reaccié d'identificacié
d’ions.

Reaccions redox. Evolucio del concepte d’ oxidacio i reducci. Concepte de semireaccio.
Estat d’'oxidacié. ldentificacié de reaccions redox. Oxidants i reductors més comuns.
Volumetries redox.

6. Laquimica dels elementsi dels seus compostos.

6.1

6.2

Obtenci6, propietats i aplicacions d' alguns elements i compostos d’'importancia en la vida
guotidiana.
Laquimicade carboni. Funcions organiques. |someria.

7. Laquimicacom aciéncia purai aplicada.
7.1 Algunesidees sobre I’ evoluci6 historica de certs conceptes, tecniques i teories quimiques.
7.2 Algunes aplicacions de la quimicaa moén actual: combustibles, polimersi atres.
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SEGON CURS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Lamatériades del punt de vista macroscopic.
1.1 Diagrama de fases d’ una substancia pura. Canvis d’ estat.

2. Lamatéria des del punt de vista microscopic.
2.1 Propietats atomiques periodiques: volum atomic, energia d’ionitzacio i electronegativitat.
2.2 Molecules. Model de Lewis de I'enllag covalent. Parametres moleculars. energia, angle i
longitud d'enllag. Prediccié de la geometria mitjancant la teoria de la repulsio dels parells
d electrons.
2.3 Interaccio de laradiacio electromagnética amb els &oms i molécules.

3. Larelacié entre el's nivells macroscopic i microscopic de la matéria.
3.1 Teoria cineticomolecular dels gasos.
3.2 Forcesintermoleculars.
3.3 Introducci6 als metodes espectroscopics de determinaci6 de I estructura.

4. La reaccid quimica.
4.3 Termodinamica quimica.

-Energiainterna. Modificacié de |’ estat energétic d’'un sistema: calor i treball. Entalpia.
-Determinacié experimental de les entalpies de reaccié. Entalpia estandard de reaccio.
-Entalpia estandard de formaci¢ d’ una substancia com un primer criteri d’ estabilitat
termodinamica. Calcul de les ental pies estandard de reacci6 a partir de les entalpies de
formacié.
-Llei de Hess. Utilitat. Diagrames d entalpia.
-Entalpiad enllag i factors dels quals depen. Interpretacié molecular de I’ entalpia de
reacci0. Concepte qualitatiu d’ entalpiareticular i dels factors del quals depen.
- Entropia, energialliure de Gibbs i espontand tat de les reaccions quimiques.

4.4 Equilibri quimic.
- Concepte d equilibri. Equilibris quimics homogenis i heterogenis. Constants d’ equilibri
Kci Kp.
- Prediccio de I’ evolucio d'un sistema. Quocient de reaccid i constant d’ equilibri. Calcul de
les concentracions d’ equilibri.
- Factors que modifiquen I’estat d’equilibri: principi de Le Chatelier. Aplicacié a I’ estudi
d'algun procés quimic natural o industrial.

4.5 Cinética quimica: velocitat i mecanisme.
- Concepte de velocitat de reaccio.
- Factors que regulen la velocitat dels canvis quimics. concentracio dels reactius, superficie
de contacte entre ells, temperatura, presencia dels catalitzadors.
- Concepte de mecanisme de reaccio.
- Visi6 qualitativa de les teories que expliquen la velocitat d’ una reaccié quimica elemental.

5. Tipus de reaccions quimiques.
5.1 Lesreaccions de transferéncia de protons. Equilibrisionics.
- Concepte d'&cid i de base segons lateoria de Bronsted i Lowry.
- Equilibri ionic de I’ aigua. Concepte de pH.
- Calcul del pH de dissolucions d’ &cids i bases.
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- Reaccions acid-base. Indicadors &cid-base i corbes de valoracio.

5.2 Equilibri ionic de compostos ionics insolubles.
- Constant de producte de solubilitat.
- Prediccié de reaccions de precipitacio.

5.3 Lesreaccions de transferencia d’ electrons. Piles.
-Reaccions Redox. Igualacio pel metode d’i6-electrd en casos senzills.
- Piles electroquimiques. FEM d'una pila i potencia d electrode. Prediccio de
I’ espontané tat d’ una reaccié redox.
- Lacorrosio dels metalls.
- Electrolisi. Tractament quantitatiu. Aplicacions.
5.4 Introducci6 ales reaccions de formacié de complexos.

6. Laquimica dels elementsi dels seus compostos.
6.1 Estudi d'alguns elements i d’'alguns dels seus compostos d'importancia en la vida
quotidiana.
6.2 Tipus de reaccions organiques.

7.Laquimicacom acienciapurai aplicada.
7.1  Algunesidees sobrela quimicacom aciénciapurai aplicadaal llarg de la historia.
7.2 Algunes aplicacions de la quimica al mén actual: metalls i aliatges, fertilitzants,
farmacs, piles de combustible, tints, pinturesi altres.
7.3 Laquimicaen relacié amb labiologia, lafisica, latecnologia, lesciénciesdelaTerra
i e medi ambient i la societat.

OBJECTIUS TERMINALS

Descriure € diagrama de fases i els processos de canvi de fase d’ una substancia pura.

Descriure les caracteristiques dels diferents tipus de dispersions.

Descriure € procés pel qual una substancia es dissol en un dissolvent, especialment en aigua.
Explicar i reditzar experimentalment processos de separacié de components d’ una mescla,

especialment destil-lacions, precipitacions, filtracions i decantacions.

Preparar solucions diverses en les quals la seva composicié s expressi en unitats de

concentracio en massa, tant per cent en massa, concentracio (mol/dm3) i fraccio molar.

6. Cdcular la formula empirica i molecular de substancies senzilles a partir de dades

experimentals.

7. Descriure €els trets fonamentals de I’evolucié dels models atdomics, comparant els models
atomics classics amb les consideracions basiques que fa el model actual.

8. Reacionar les successives energies d'ionitzacié d'un aom polielectronic amb els nivells
d energia dels electrons i simbolitzar les configuracions el ectroniques.

9. Situar un element a la taula periodica i explicar-ne les propietats atdomiques més importants
segons la seva estructura atOmica: estats d’ oxidacio, energia d’ionitzacio, electronegativitat,
volum atdmic i capacitat de combinacio.

10. Explicar mitjangant models senzills la formacié d enllagos covalents senzills i mdltiples en
molécules senzilles, I'enllag ionic en els solids ionics, I'enllag metdl-lic i les forces
intermoleculars.

11. Anditzar la polaritat d'enllagos covalents i de les molécules i relacionar-la amb les forces
intermoleculars dipol-dipol. Relacionar les forces dipol-dipol i les forces de dispersié amb les
propietats fisiques de les substancies moleculars.

12. Predir la geometria de molecules senzilles mitjancant la teoria de la repulsié de parells
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13

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32

33.

d electrons.
Formular i anomenar els ions poliatdbmics més comuns i formular i anomenar compostos
inorganics i organics senzills d acord amb les normes de la IUPAC: oxids, hidroxids, hidrurs,
acids i sals en €els cas de compostos inorganics. i hidrocarburs, alcohols, aldehids, cetones,
&cids, sals, esters, amines i amides per a compostos organics.
Relacionar les diferents radiacions electromagnétiques (microones, infraroig, visible,
ultraviolat) amb els canvis moleculars o electronics que produeixen.
Relacionar quantitativament les magnituds pressio, volum, temperatura i quantitat de
substancia en €ls gasos i determinar experimentalment alguna de les relacions entre aquestes
variables.
Interpretar qualitativament les propietats dels gasos en funcid de la teoria cineticomolecul ar.
Relacionar I'estructura microscopica de les substancies que formen xarxes i0Oniques,
covaents, metal-liques i moleculars, amb les seves propietats fisiques, i predir I’ estructura en
casos senzills a partir de |les propietats determinades experimental ment.
Reconéixer la composici6 i estructura quimica de diversos materials quotidians (metalls i
aliatges, polimers, materials ceramicsi altres) i relacionar-la amb les seves propietats,
Predir el resultat de reaccions tipus a partir dels reactius i les condicions en que es produeixen,
i interpretar resultats que es puguin obtenir experimentalment en el laboratori 0 en casos
quotidians.
Cacular estequiometricament e consum o la formacié dels diversos components d una
reaccio, expressant € resultat en unitats de quantitat de substancia, massa, volum, pressié o
COMpOSICiO.
Calcular la variacié d'entalpia de processos fisics i quimics, relacionar-la amb la probable
espontand tat del procési fer-ne alguna determinacié experimental.
Interpretar la variacio d’entalpia d'una reaccié entre molécules en funcié de les entapies
d enllag.
Explicar de forma qualitativa I’ entropia com a mesura del desordre espacial i energetic d’'un
sistema i predir qualitativament |’ espontané tat d’un canvi en funcié de la variacié d’ entropia
total i delavariacio del’entalpiai I’ entropia del sistema.
Explicar els factors que regulen la velocitat dels canvis quimics i interpretar-los de forma
gualitativa mitjancant les teories que expliquen la velocitat de les reaccions.
Descriure processos quimics en equilibri homogenis i heterogenis i €s factors que els
modifiquen, predir e sentit en qué evolucionen i calcular les concentracions en equilibri en
casos senzills.
Observar experimentalment els canvis en la posicio d equilibri d’una reaccié quimica com a
consegliencia de variacions de la concentracio.
Descriure qualitativament i quantitativament els processos de dissociacié ionica d' electrolits
molecularsi ionics (fortsi febles) en soluci6 aguosai aplicar-ho a processos acid-base, redox
i precipitacio.
Conéixer els acids i bases, forts i febles, més importants; interpretar les reaccions acid-base
amb la teoria d’ Arrhenius i la teoria de Bronsted i Lowry; i predir de forma qualitativa la
forcarelativa d’ un &cid o una base conjugada.
Predir qualitativament i calcular, en casos senzills, I’ acidesa de solucions d'ecids i bases de
Bronsted i Lowry de concentracié coneguda.
Redlitzar alguna volumetria &cid-base i redox per determinar la concentracio o la composicié
de substancies d’interés en lavida quotidiana.
Predir qualitativament reaccions de precipitacié en funcié de la solubilitat dels compostos
ionics més comunsi calcular la quantitat de precipitat que es forma.
Interpretar reaccions d’ oxidaci6-reduccio, tant en casos en qué hi ha bescanvi net d electrons
com els casos en els quals aguest bescanvi és parcial (especialment substancies organiques) i
igualar les primeres; i conéxer els oxidants i reductors més freqiients al laboratori.
Construir algunes piles, determinar experimentalment la seva fem i interpretar els valors
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

obtinguts en funcié dels potencials d’ eléctrode de les semipiles.

Predir I’ espontané tat de processos redox senzills en dissolucié aguosa en funcié dels valors
dels potencials d'eléctrode estandard i aplicar-los a cadcul de la fem de cd-les
electroguimiques.

Interpretar processos electrolitics senzills, fer-ne alguna determinacio experimental, i conéixer
les aplicacions industrials de I’ electrolisi.

Exemplificar reaccions organiques d addicio, eliminacié i substitucié en casos senzills i
coneixer algunes de les seves aplicacions més importants en el camp de la quimica aplicada.
Descriure de forma qualitativa els principals métodes espectroscopics que permeten conéixer
I estructura de les substancies.

Descriure algun procés quimic important des del punt de vista ambiental o industrial, després
de haver-lo treballat a classe, com, per exemple, la formacié i desaparicio de I'0z6 a
| estratosfera, la quimica del cicle del CO, al’atmosferai als oceans, |’ extraccié d’ elements a
partir del minerals, la fabricacio de I'acer, I’ obtencié de polimers, € disseny d' un famac i
altres.

Reconéixer les diferents fases del procés cientific de la quimica en un treball experimental i la
naturalesa evolutiva de les teories quimiques en e seguiment historic de I’evolucié d'un
sistema conceptual .

Recollir informacio de fonts previament escollides, seleccionar-ne la necessaia i organitzar
els seus continguts mitjancant métodes convencionals i informéics, amb la finalitat
d elaborar-ne conclusions.

Determinar experimentalment algunes de les propietats que caracteritzen les substancies
quimiques: solubilitat, caracter oxidant i reductor, caracter acid o basic, conductivitat,
variacions d energia implicades en alguns canvis.

Dissenyar métodes de separacio dels components de diferents tipus de mesclesi aplicar-los a
la separacié de mescles al laboratori.

Portar a terme una investigaci6 per resoldre un problema plantgjat per ell mateix o per atri de
forma que requereixi dissenyar un procés experimental, utilitzant els seus coneixements
conceptualsi procedimentals en matéria d’ utillatge de laboratori i de normes de seguretat.
Interpretar el resultat d’ una experiéncia o de la resolucié d’un problema teorico-practic,
avaluar-ne la coheréncia, les causes que € justifiquen i proposar-ne les modificacions si s hi
escauen.

Expressar amb coheréncia, oralment i per escrit, les conclusions extretes d’ una reflexié davant
d’un problema teoricopréctic.

Palesar en les tasques habituals, la incorporacid dels valors propis del treball cientific:
curiositat, imaginacio en I'emissié d'hipotesis, capacitat de trobar i anaditzar informacio,
capacitat de planificacio del treball experimental, exactitud i precisié en les mesures, capacitat
de raonament i d’analisi, capacitat de comunicacio, respecte per un mateix i per as atres i
col-laboracié en tasques col-lectives.
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