BATXILLERAT

CIENCIES DE LA TERRA | DEL MEDI AMBIENT

INTRODUCCIO

Aquesta matéria del Batxillerat se centra en I’estudi dels sistemes terrestres del medi
fisici les sevesinterrelacions amb I’ activitat humana. Pretén aportar €l coneixement de
la dinamica d’ aquests sistemes per tractar posteriorment els canvis que s hi produeixen
amb |’accié humana. Té un important enfocament interdisciplinari i de sintesi, ja que
considera la Terra com un sistema global en qué els components fisics —aire, aigua,
substrat solid— interactuen amb els components bioldgics —els éssers vius— i, a causa
del paper dominant i cada vegada més decisiu de I'espécie humana, amb €ls
components socioculturals.

Aquesta perspectiva implica tenir en compte, per una banda, les aportacions que
actualment s articulen en les anomenades Ciéncies de la Terra i que corresponen a la
Geologia i matéries afins —Meteorologia, Climatologia, Hidrologia, Edafologia— i
també, de les atres Ciencies experimentals —Biologia, Quimica, Fisica—,

pel que respecta al conjunt de coneixements basics necessaris per entendre el
funcionament dels sistemes. |, per atra banda, disciplines de I’ambit de les Ciencies
socials— Geografia, Historia, Economia, Etica—, que donen la visié referent a les
actuacions humanes damunt €l territori. La matéria ofereix, doncs, oportunitats per
iniciar en I’ ensenyament secundari una visié holistica de la redlitat.

L’ educacié ambiental és present en moltes aees del curriculum i les Ciencies de la
Terrai del medi ambient hi han de contribuir, incidint en els components fisics del medi
gue son base dels sistemes vius i antropics.

El replantggament de les relacions entre I’ésser huma i e seu medi constitueix una
realitat emergent en la cultura de la societat actual, que esta constatant les greus
consequiencies del model de creixement indefinit, errat en considerar il-limitats els
recursos del nostre planeta. Aquesta matéria, doncs, ha d’ augmentar € nivell educatiu
dels estudiants en aguests temes, i preparar €ls joves per a llur insercié en els nous
estudisi professions que s estan generant en aguest camp.

La gamma potencial de relacions que els nous elements d'informacio tenen respecte
dels que ja existeixen a I’ estructura cognitiva de I’aumnat és elevada, ja que hi ha
continu tat entre els continguts d aguesta matéria i els trebalats en les arees de
I” Educaci6 secundaia obligatoriai €ls que es treballaran en €l Batxillerat.

L’edat dels alumnes de Batxillerat permet conferir un pes important als continguts
relatius a conceptes i sistemes conceptuas. Els objectius terminas defineixen
capacitats intel lectuals més complexes de relacions entre conceptes i relacions causals,
i també de realitzacio d aplicacions o d’investigacions.

La metodologia escollida per assolir els objectius d’aquesta matéria es basa en €l
desenvolupament d’ activitats d'investigacio, de smulacié i de resolucid de problemes
en un context rellevant per al’alumne/a, procés que recolza I’ aprenentatge significatiu i
gue |’ exercita en els mecanismes socials de presa de decisions.
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L’ organitzacio i participacio en activitats col-lectives de divulgacié o defensa dels
valors ambientals es plantegen com a necessaries per assolir un tarannaresponsable i
actiu envers |’ entorn. Es tracta de tenir en compte I’ educacié de val ors —responsabilitat
i solidaritat— en el disseny de les activitats d' aquesta materia, perqué I’ assimilacio de
coneixements no implica necessariament una millora d’ actituds i de conductes, i perqué
cal orientar-se envers e desenvolupament integral de la persona, evitant una concepcio
purament tecnocraica dels problemes del medi ambient. L’ ensenyament-aprenentatge
d actituds i de conductes, pero, sha d'unir a la reflexié col-lectiva sobre les raons
d aquestes. Aixi plantgjat, |'aprofundiment en conceptes i procediments cientifics
permetria consolidar habits i actituds responsables davant dels grans reptes que e medi
ambient plantgja ala humanitat.

Sobre la distribucio de la matéria, mentre que €ls objectius generals, els procediments,
les actituds i els objectius terminals estan agrupats per cicle, els continguts de fet es
presenten per cursos. Son e objectius terminals que han d'inspirar la programacio
d’ aula feta per cada departament o per cada professor/a.

OBJECTIUS GENERALS

L’ alumne/a, en acabar €l cicle, hade ser capag de:

1. Adaquirir una concepci6 sistémica de la Terra per entendre els trets fonamentals del
funcionament dels sistemes que conformen e medi fisic, i com hi interactua
I espécie humana.

2. Descriure les caracteristiques, €ls processos i €ls models que la ciencia actual té del
funcionament de I’ atmosfera, hidrosfera, geosferai pedosfera.

3. Tenir unavisié historica dels grans canvis naturals de |’ evolucié del Planeta Terra.

4. Coneixer €els recursos que utilitzem i avaluar les caracteristiques geoldgiques,
edafologiques i climaiques, del territori que determinen la seva disponibilitat.

5. Reacionar la dinamica dels sistemes terrestres amb |’ existéncia de riscos naturals,
gue condicionen I’ ocupacié i |’ Us del territori.

6. Avauar I'impacte de les activitats humanes sobre el medi, a escala local i a altres
escales geografiques.

7. Conéixer i emprar aparells i técniques per a trebal de camp i de laboratori
relacionats amb I’ estudi del medi fisic.

8. Ultilitzar diverses fonts d’'informacié del territori, i especialment mapes de temaica
diversa, per extreure i comunicar informacié sobre el medi, com a eina en la
resolucié de problemes.

9. Comprendre que I’ actual ritme i forma d’ explotacié dels recursos de la Terra té unes

repercussions sobre I'entorn i que cal planificar les activitats humanes que
impliquen un impacte sobre el medi ambient.
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10. Entendre que molts problemes ambientals tenen abast global, i que les solucions
S han de cercar en un marc de cooperacio entre comunitatsi pd sos.

11. Aplicar els coneixements adquirits a|I’analisi i resolucié de problemes concrets del
territori, reals i smulats, i participar en avaluar les solucions proposades, mostrant
respecte, toleranciai esperit critic que permeti el consens.

12. Vaorar i respectar els elements naturals i zones del territori que mereixen ser
preservats per llur interes cientific i cultural.

CONTINGUTS
Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Introducci6 ales Cienciesde la Terra
2. Materials terrestres. roquesi minerals.
3. Els processos interns.

4. Atmosfera.

5. Hidrosfera.

6. Els processos externs.

7. Pedosfera.

8. Historiade la Terra

9. El medi ambient com a sistema.

10. Riscos naturals.

11.Recursos.

12. Impactes al medi ambient.

13. Medi ambient i societat

Procediments

1. Utilitzaci6 de técniques de treball de camp.

1.1. Orientacio amb mapesi bruixola. GPS: fonaments i aplicacions.

1.2. ldentificacié de roques, d'estructures geologiques, de formes de relleu i de
I’ ocupacié del territori.

1.3. Recollida de mostres geol dgiques, hidriques i edafiques; i realitzacié de mesures de
parametres que caracteritzen |’ estat del medi: cabussament, cabal, i altres.

1.4. Identificacid i recollida d’informacié en |’ entorn de: Ilocs d’ explotacié de recursos,
zones afectades per riscos i efectes derivats d’ impactes.

2. Utilitzaci6 de tecniques de laboratori.

2.1. Andlis de propietats de roquesi sediments.

2.2. Identificacio de roques i minerals.

2.3. Conéixer i emprar algunes técniques d' andlisi d’aigliesi sols.

2.4. Conéixer i/o realitzar experimentacions relacionades amb impactes sobre el medi.

3. Extraccié d'informacié documental.

3.1. Interpretacié de mapes temaics relacionats amb el medi, en particular els mapes
topogréfics, meteorol 0gics, geologics.

3.2. Fonamentsi aplicacions de fotografies aéries, teledeteccid, satél-lits meteorologics i
d informacié mediambiental.

3/9



BATXILLERAT

3.3. Interpretacio de grafics multivariables, climogrames, blocs-diagrames, talls
geologics.
3.4. Lecturai interpretaci6 de textos, graficsi taules de dades.

4. Elaboracio i tractament de lainformacio.

4.1. Representaci6 grafica de les dades obtingudes a camp i a laboratori.

4.2. Elaboracio de talls geol 0gics, mapes temdics senzills, gréficsi climogrames.
4.3. Cartografiai andlis de riscos, impactes ambientalsi recursos.

4.4. Coneixer programes informéics de simulacié mediambiental.

5. Comunicacio de lainformacio.
5.1. Exposicio oral.

5.2. Redlitzaci6 d'informes.

5.3. Producci6 de murals.

Valors, normes i actituds

1. Presade conscienciai responsabilitat davant del medi ambient.

1.1. Consciéncia de com €ls factors ambientals afecten i influeixen en la propia vida i
en ladels atres.

1.2. Reflexié sobre les conseqliencies que tenen les propies accions sobre € medi fisic.
1.3. Consciéncia de la responsabilitat personal en la problemaica ambiental.

1.4. Reflexi6 sobre els habits de consum.

1.5. Vaoracio positivade I’ estalvi de recursos en la vida quotidiana.

2. Sensibilitzaci6 per laqualitat del medi ambient.

2.1. Gaudi dels espais naturals.

2.2. Vaoraci6 critica sobre € que significa salut ambiental i qualitat de vida.

2.3. Valoracio de les repercussions que les activitats humanes tenen sobre els recursos,
elsriscosi elsimpactes.

3. Actituds favorables a la resolucié de problemes que planteja €l medi ambient, i ala
cooperaci6 entre els pobles per resoldre’Is.

3.1. Vaoraci6 positiva del criteri d optimitzacié i de la recerca de solucions per as
problemes mediambientals.

3.2. Participacié activa, tolerant i critica en les possibles activitats col-lectives
destinades a la millora del medi escolar i local.

3.3. Consciéncia de la desigualtat entre els pd sos en relaci6 amb I'explotacié dels
recursos i amb la qualitat de vida.

3.4. Compromis d'analitzar objectivament la informacié sobre els problemes del medi
ambient que es plantegin.

4. Hébits correctes de treball.

4.1. Rigor en laconfeccid i presentacio dels treballs.
4.2. Comportament respectuds amb el medi en les sortides de camp.
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PRIMER CURS
Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Introducci6 ales Ciénciesde la Terra.

- LescienciesdelaTerrai lageologia com aciencies.

- Els sistemes terrestres. generalitats.

- Larepresentacio de la Terra: sistemes cartografics i noves tecnologies.

- LaTerracom asistema: € cicle geologic, lainteraccié amb I’ activitat humana.

2. Materials terrestres. roquesi minerals.

- Els minerals. propietats fonamentals, classificacio i identificacio. Els minerals
formadors de roques.

- Les roques: ignies, sedimentaies i metamorfiques. Origen, composicio, textura,
classificacio i identificacio.

3. Els processos interns.

- Tectonica de plagues: de la deriva continental al’ expansié oceanica. Cicle de Wilson.
- Orogens, magmatisme, metamorfisme i sismicitat.

- Estructures de deformaci6 de I’ escorca. Mecanismes de deformacio.

- Jaciments minerals.

4.Atmosfera

- Estructurai composicié.

- Energia solar i balang energétic ala superficie terrestre. Dinamica atmosférica.
- Meteorologiai clima. Mapes meteorologics.

5. Hidrosfera.

- El ciclede l'aigua.

- Aigua oceanica: caracteristiques fisicoquimiquesi dinamica oceanica.

- Aigua continental: aiglies superficialsi sistema conca; aiglies subterraniesi agiifers.

6. Els processos externs.

- Meteoritzacio.

- Processos geologics externs: gravitatoris, fluvio-torrencials, d’'aiglies subterranies,
glaciars, edlicsi costaners.

- Grans sistemes morfoclim&ics.

- El registre sedimentari: estrat i estratificacio. Ambients i models sedimentaris.

7. Pedosfera.
- Components, propietatsi perfil del sol.
- Formacid i principals tipus de sols.

8. Historiade la Terra.

- El temps geologic. La taula i divisions del temps geologic. Edat absoluta i edat
relativa.

- Elsfossils: procés de fossilitzacio i Us com aindicadors.

- El mapa geologic.

- Els grans trets de la historia del Planeta Terra. Evolucio de I’atmosfera i canvis
clim&ics. Evoluci6 de la biosfera. Evolucié en els continents.

- Trets geologics de Catalunyai la Peninsula I berica. Unitats de relleu actuals.
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SEGON CURS
Fets, conceptes i sistemes conceptuals

9. El medi ambient com a sistema.

- Concepte de medi ambient Aplicacié de la teoria general de sistemes a I'estudi del
medi.

- L’especie humana i € medi. Recursos, riscos naturals, residus, impactes i gestio
ambiental.

10. Riscos naturals.

- Conceptei classificacio.

- Associats a processos geologics interns: sismics, volcanics.

- Associats a fendmens meteorol ogics.

- Associats a processo s geologics externs. inestabilitat de vessants, d avingudes-
inundacio, per esfondraments, costaners, moviment de dunes.

- Associats a materials: expansibitat de les argiles.

- Previsio i prevencié de riscos. Cartografia de riscos.

11. Recursos.

- Recursos naturals. Renovablesi no renovables.

- Recursos mineralsi roques industrials

- Recursos energeétics: energies convencionalsi energies alternatives.
- Recursos hidrics.

- Recursos de derivats de I’ Us del sOI: forestalsi agricoles.

- L’ esgotament i I’ optimitzaci6 de recursos. Us racional de recursos.

12. Impactes al medi ambient.

- Impactes derivats de |’ explotaci 6 de recursos.

- Contaminacio de I’aire i mesures de control. Contaminacio acUstica. Principals canvis
al amosfera.

- Qualitat i contaminaci6 de I’ aigua. Aiglies residuals.

- Erosio i degradacio de sols. Transformacio del paisatge.

- Els Residus solids.

- Problemaiques globals.

- L’avaluaci6 de I'impacte ambiental. Metodologia.

13. Medi ambient i societat.

- Models de gestié del medi ambient. El desenvolupament sostenible.

- Ordenacio i planificacio del territori. La cartografia geoambiental. Legislacio
ambiental. Estudis d' avaluacio d’ impacte ambiental.

- Conservacio, millora del medi, qualitat de vida, educacié i consciéncia ambiental.

OBJECTIUS TERMINALS

1. Aplicar e concepte de sistema a I’ estudi de la dinamica terrestre i de les interaccions
amb I’ activitat humana.

2. Descriure amb I'gjut de diagrames e funcionament d un entorn en termes de

circulacié i diposit temporal de materialsi d’ energia.
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3. Explicar els models que la ciéncia actua utilitza per entendre e funcionament de
I"atmosfera, hidrosfera, geosferai pedosfera.

4. Coneixer la teoria de la Tectonica de Plaques com a marc per entendre les
manifestacions de la dinamica interna terrestre.

5. Explicar les interrelacions entre els sistemes terrestres, sobre tot entre els sistemes
fluids externs de la Terrai la superficie terrestre.

6. Interpretar adequadament € cicle geoldgic com a expressio de la dinamica terrestre,
gue genera a partir de processos geologicsi a llarg del temps, materials i estructures en
canvi constant.

7. Relacionar els processos geologics externs amb els tipus de sediments i també
identificar i delimitar els principals ambients sedimentaris existents a la superficie de la
Terra

8. Relacionar €els processos geologics amb les estructures de deformacié i amb la
formacié de les serralades de muntanyes.

9. Andlitzar laincidencia dels agents geoldgics en el modelat del paisatge.

10. Caracteritzar i valorar les diferents temptatives per la mesura del temps geologic, i
coneixer lataulai divisions del temps geologic fins € nivell de periode i époques del
periode Terciari.

11. Conéixer e procés de fossilitzacid i I’ Us dels fossils com aindicadors.

12. Situar correctament en I'escala del temps geologic els canvis més rellevants
d origen natural succe ts a llarg de la historia del planetai els canvis que tenen € seu
origen en actuacions humanes.

13. Reconéixer €s grans trets de I'evolucié geologica de Catalunya i les unitats actuals
derelleu.

14. Anditzar un paisatge, tot Situant-lo en I'espai i en e temps, i identificant les
caracteristiques dels seus components.

15. Saber utilitzar els conceptes de recursos, riscos i impactes per analitzar les relacions
entre els sistemes naturals terrestres i |” activitat humana

16. Relacionar recursosi riscs geologics amb els materials i processos geologics que els
originen.

17. Identificar i classificar els recursos amb diferents criteris, tot considerant I'impacte
ambienta de lasevaexplotacioi €l perjudicis del seu esgotament.

18. Relacionar les propietats dels diferents recursos amb el seu Us, tot assenyalant el
concepte canviant de recurs.

19. Localitzar la disponibilitat d’alguns recursos geologics a Catalunya i avaluar els
problemes ambiental s derivats de la seva explotacio.

20. Descriure €els diferents tipus de riscs geologics i €s seus efectes, tot localitzant-1os
enl’espai i € temps.

21. Identificar els factors naturals i d’ origen antropic que influeixen en el danys causats
per la dinamica del medi fisic terrestre.

22. Proposar métodes de prediccié i formes de prevencié del risc, a partir del
plantejament real o hipotétic, perd sempre senzill, d’ un cas de risc geologic.

23. Identificar i classificar els contaminants amb diferents criteris i relacionar-los amb
els medis que contaminen.

24. Andlitzar I’ abast, les causes i les consequiencies dels diferents tipus de contaminacio
i també, les condicions del medi que agreugen la contaminacio

25. Indicar algunes variables que incideixen en la capacitat de I’atmosfera per a
difondre contaminats, raonant quines sdn les condicions meteorol 0giques que agreugen
la contaminacio.
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26. Relacionar algunes activitats humanes que interfereixen en e cicle hidrologic,
modifiquen els volums d'aigua en circulacié i emmagatzemada i la contaminen, tot
analitzant possibles solucions per una millor gestio dels recursos hidrics.

27. Conéixer les variables que condicionen la degradacié del sol i els problemes de
desertitzacié en el nostre entorn, tot valorant mesures raonades per pal-liar els seus
efectes.

28. Avaluar I'impacte ambiental positiu 0 negatiu d’ un projecte.

29. Relacionar els problemes ambientals amb les activitats humanes que els generen i
les seves possibles solucions.

30. Coneixer € tipus de residus que es generen i els problemes associats a seu
tractament i gestio.

31. Comparar, a partir de I’ estudi de casos, les conseqiiencies que per al medi ambient
tenen diversos models de desenvolupament economic.

32. Andlitzar i avaluar les possibles propostes que s aporten per a tractament dels
diferents problemes ambientals.

33. Raonar sobre els usos del sol, tot relacionant-los amb les seves caracteristiquesi els
problemes que generen.

34. Explicar la incidencia que sobre la gestié del territori tenen els coneixements
geologicsi atres parametres.

35. Interpretar la historia geologica o un problema geologic a partir de les observacions
de camp.

36. Interpretar i valorar la informacié continguda en € mapa i tall geologic. Elaborar
talls geologics senzills a partir de mapes geol ogica simplificats.

37. ldentificar en els mapes geologics de Catalunya €els tipus de materias (litologia i
edat) i estructures tectoniques.

38. Recollir diferents tipus de mostres, sense mametre |’entorn, utilitzant la
metodologiai els estris adequats i enregistrant les dades de forma acurada.

39. Dissenyar i realitzar amb rigor cientific enquestes senzilles sobre temes ambientals,
seguint les normes elementals de respecte a les persones, per tal de conéixer I’ opinid
publica en aquestes qliestions.

40. Extreure informacié de fonts indirectes sobre les caracteristiques fisiques del
territori. Conéixer les possibilitats d aplicacié de les noves tecnologies a I'estudi del
medi ambient.

41. Anadlitzar i interpretar dades de diversa procedéncia i naturalesa i redlitzar calculs
numerics i estadistics senzills, aixi com representar les conclusions de forma adequada
amb diferents métodes.

42. Planificar i portar aterme possibles propostes col-lectives orientades a la millora del
medi ambient, en |I’ambit escolar o local, a partir de I’ estudi, entre d' altres, de les dades
ambientals recollides.

43. Demostrar confianca en les possibilitats de I’ accié persona en la millora del medi
ambient participant activament en el didleg respectuds, tolerant i critic, orientat a la
presa d acords factiblesi eficagos.

44, Reflexionar sobre € propi codi étic en relacio amb €l's problemes ambientals i els
habits de consum, prenent posicio personal respecte del que significala qualitat de vida
45. Evidenciar les consequéncies d alguns habits personals i d’atri sobre el medi, i la
influencia d’ aquests en la societat.

46. |dentificar els elements i vivencies que ens fan gaudir en els espais naturals, i
prendre aquestes vivencies com a referencia per tal de definir el que significa “ qualitat
devida’.
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47. Tenir un comportament respectuds, basat en els coneixements adquirits, envers els
elements de I’entorn escolar, local i natural, mostrant rebuig per les actuacions i
situacions que els malmeten.

48. Mostrar interés en I’analisi de la informaci6 sobre els problemes del medi ambient
que es plantegin, i ser organitzat, perseverant, rigorési critic en el seu tractament.
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