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1. INTRODUCCIO

1.1. Objectius i context de la mateéria

Un dels objectius que es planteja la Geologia com a ciencia correspon a coneixement de
lahistoriade la Terra, fet que ha portat als gedlegs a reunir dades i més dades per poder
fer models interpretatius que ens donin una idea de com era un territori determinat, en
retrocedir en el temps.

Un altre dels objectius és adquirir un bon coneixement, a diferents escales, de la geologia
del planeta, que permeti un correcte desenvolupament de les activitats que es realitzen en
la superficie del planetai més concretament en el territori. Es a dir, orientar, per tant,
conjunt de dades geoldgiques recollides cap a les demandes que la societat genera. En
aquest cas € problema a estudiar i valorar dependra de les activitats i realitzacions que €
mateix ésser huma es plantga, com per exemple la construccié d'embassaments i
carreteres, planificaci6 de fonaments, etc. Aquests exemples, redimensionats, son
il-lustratius d'alguns dels problemes que es poden plantgjar i fer que l'interés per a
aquesta cienciasigui € queli correspon.

Aquesta matéeria, cal que es desenvolupi a I'entorn d'aguests dos objectius de fons que
corresponen a dues lectures molt diferents, perd d'un mateix nucli de coneixements que
formen la base de la geologia: I'estudi dels materials formadors de la Terrai del conjunt
de processos geol 0gics actuants que els generen. La sintesi d'aquests coneixements ens la
déna e mapa geologic com a recull des tipus de materials existents, amb les
caracteristiques d'estructura i d'edat corresponents. Aquest mapa sintetitza la informacié
geologica recollida d'un territori determinat que sera l'eix basic per alareditzacio de les
dues lectures proposades, tant de I'obtencié de la historia geoldgica com la posterior de
la planificacid de les activitats humanes en aguella zona. Per tant, a nivell de continguts,
tant procedimentals com conceptuals, I'objectiu és la comprensié del mapa geoldgic com
a sintesi dels coneixements geologics adquirits i com a eina per resoldre els problemes
gue es puguin plantgjar, tant de geologia historica com de geologia aplicada. | que també
sutilitza com a base per a moltes altres disciplines que estudien, treballen o planifiquen el
medi, com per exemple: la biologia, les enginyeries, I'arquitectura, I'agronomia, entre
altres.

1.2. Organitzacié dels continguts i orientacions didactiques per a
I'ensenyament-aprenentatge

En aquest marc de referéncia, e disseny de les activitats d'ensenyament-aprenentatge han
de tenir en compte el model constructivista que inspiratot €l Disseny Curricular. Per aixo
convé que es preparin activitats especifiques per detectar els coneixements previs de
['alumnat en relacié amb el's continguts de la matéeria. En |'actuditat es disposa d'una certa
informacio respecte de quines son agunes de les idees més comunes que I'alumnat sol
tenir sobre els continguts geologics i, també, del tipus de preguntes més adients per
detectar-les. A partir d'aguesta informacié cal que es preparin les activitats que sgjustin
més al's preconceptes esperats segons el's continguts a desenvol upar.

Algunes d'aquestes idees prévies del's alumnes tenen la seva arrel en les propies dificultats
de comprensié dels continguts geologics. Aixi, per exemple, la visio estatica de la Terra
es recolza en la dificultat de comprendre la lentitud en qué es desenvolupen la majoria
dels processos geologics i, per tant, del concepte de temps geol ogic.

Conegudes les idees préevies es prepararan les activitats que permetin corregir-les, en cas
que siguin erronies, o per ampliar-les, en cas que siguin excessivament simplistes. Cal,
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tal com sexpressava en |'exemple anterior, buscar les arrels dels preconceptes i fer que
les activitats es dirigeixin a facilitar la comprensié d'aquells conceptes geologics
implicats.

Es recomanable que les activitats es desenvolupin en un clima que inciti la curiositat per
aprendre la historia del planeta i fomentin la relacio dels continguts geologics amb la
resolucié de problemes de la vida quotidiana i de I'entorn més proper de I'alumnat. El
plantgament d'aguesta matéria en part com a sintes dels coneixements geologics
treballats en I'Educacié Secundaria Obligatoria pot permetre trobar un marc favorable
per reestructurar les relacions entre el's coneixements apresos.

Des del punt de vista dels procediments, es proposa que les activitats portin a
I'aprenentatge d'una metodologia de treball que faci que I'alumnat sigui progressivament
més autonom en les tasgues basiques del treball geologic, sobretot del treball de camp.
En aguest sentit cal considerar el treball de camp com una activitat fonamental en €
procés d'ensenyament-aprenentatge de la Geologia. Per aixd es recomana fer algunes
sortides que possibilitin el contacte directe amb I'entorn geologic més proper a centre.
Aixi mateix, féra interessant que lI'alumnat de manera autonoma fos capac de fer un
treball senzill d'estudi d'alguns aflorament propers, presentant els resultats orament i en
un informei/o mural.

Es recomana exercitar I'alumne/a en algunes técniques que en principi ja es donen per
adquirides, perd que I'experiencia ens demostra que no és aixi i que son necessaries pel
treball de camp i per alaintroduccié del mapa geolagic. Entre les més Utils destaquem el
maneig de la briixola (realitzacio de diferents mesures) i del mapa topografic (situacio,
escala, perfils topogréfics).

El coneixement del mapa geologic es plantga com un objectiu fonamenta en
I'aprenentatge d'aquesta matéria. Una de les dificultats del seu aprenentatge rau en €l fet
que I'alumnat no té una bona percepcid tridimensiona de les estructures representades.
Per tant, es proposa la redlitzacié de talls geologics a partir del mapa i I'Us de blocs
diagrames, models de plastilina, programes d'ordinador, etc., que gjudin a entendre el pas
de les dues ales tres dimensions.

En e trebal de camp ca potenciar la confrontacio entre e paisatge geologic que
['Alumne/a observai les unitats representades a mapa.

També sera Util plantgjar activitats que gjudin I'alumnat a ordenar de manera relativa la
successié de diferents esdeveniments geologics. Per aix0, pot utilitzar-se € trebal al
voltant de talls i esquemes geologics des del punt de vista de la interpretacié de la
historia geol ogica.

El conjunt d'activitats suggerides vamés enlla del que es pot arribar a fer durant les hores
assignades a cadascuna de les unitats didactiques. Per dtra banda, hi ha moltes altres
activitats que no hi estan incloses (com ara explicacions del professorat) i que son de
gran importancia en els processos d'ensenyament i aprenentatge. Cal entendre, doncs, la
relacio seglient com un simple cataleg orientatiu perqué elsles aumnes treballin els
continguts del programa.

1.3. Orientacions didactiques per a l'avaluacié

En e marc de referéncia que correspon a |'aprenentatge significatiu és basic plantgjar-se
una avaluacio inicia prévia a cadascun dels nous sistemes conceptuals a introduir. Ja sha
parlat en I'apartat anterior de l'interes a conéixer les idees prévies dels aumnes com a
base per preparar les activitats d'ensenyament-aprenentatge. Cal tenir present que es
volen detectar els coneixements previs dels alumnes, tant dels conceptes, com dels
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procedimentsi de les aptituds. Aixi, en les activitats d'avaluacié que es dissenyin ca que
estingui en compte aquesta triple dimensi6 dels continguts.

Les eines que poden utilitzar-se son des d'una analis de respostes del's alumnes a tests de
tipus KPS, quiestionaris d'deccid6 multiple, confeccié de mapes conceptuals, andis de
mapes conceptuals preparats, etc.

En l'avaluacié formativa, com a revisid de procés daprenentatge tant per part de
['aAlumne com per part del professor, es poden utilitzar les tecniques abans esmentades |
altres que plantegin questions a I'entorn d'una situacié determinada que es presenta a
partir duna série de dades. En geologia, aquestes activitats son particularment Utils
[ligades a les representacions grafiques que sutilitzen.

L'avaluacié sumativa sha de plantejar de manera globa per comprovar I'assoliment dels
objectius tant de conceptes com de procediments i actituds. Les técniques han d'estar
d'acord amb la metodologia utilitzada en les activitats d'ensenyament-aprenentatge. Al
conjunt de técniques exposades en parlar de I'avaluacio inicia i la formativa, shi poden
gjuntar |'observacio dels alumnes per part del professor, sobretot per a l'avaluacio de les
aptituds, a partir de I'Us de graelles d'observacio.

L'avaluacio de procediments, sobretot per als desenvolupats a camp, pot resultar dificil
perqué es disposa de poca experiencia en tecniques que gjudin a aquestes tasques. En
genera, la confeccid de tests on I'dumne ha d'escollir un determinat tipus d'actuaciéd
poden gjudar-nos. La realitzacié dinformes o murals de les sortides ens gjudara a valorar
I'interés de les activitats de camp en laformacié geol dgica dels alumnes.

La majoria de les activitats que es proposen en cadascuna de les unitats didactiques
corresponen a activitats d'ensenyament-aprenentatge. Tanmateix, donades les seves
caracteristiques, poden utilitzar-se també per a l'avaluacié formativa o sumativa i, en
algun cas, per detectar les idees prévies dels alumnes. Per aixo, no es fa distincio entre
ellesi es presenta una llista d'activitats possibles per orientar a professor/ai de les quals
pugui fer-ne unatria

2. PROGRAMACIO

2.1. DESENVOLUPAMENT DELS CONTINGUTS

En aquesta proposta, € desenvolupament dels continguts sha distribuit en dos crédits de
35 hores cadascun. Al seu torn, e primer crédit es divideix en quatre unitats didactiques
de diferent durada cadascuna i € segon crédit en tres. A continuacid sofereix un resum
del desenvolupament dels continguts conceptuals. El desenvolupament complet i detallat,
aixi com el desenvolupament dels continguts procedimentals i actitudinals, es troben més
endavant en |'apartat dedicat al'organitzacié dels continguts.

CREDIT 1: ELEMENTSDEL REGISTRE GEOLOGIC

Unitat didactica 1: Els processos geoldgics
*El cicle geologic.
-Agents, processos i productes.
-Processos geol ogics externsi interns.
-El cicle de lesroques.
sLesvariablestempsi espai en geologia.
-Marc de referencia: Actualisme, catastrofisme i neoactualisme.
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-El concepte d'espai en geologia.
-El concepte de temps en geologia.
Unitat didactica 2: El registre estratigrafic.
Estrat i estratificacio.
-Estructures sedimentaries.
-Criteris de polaritat.
-Faciesi canvis lateras de facies.
-Unitats estratigrafiques.
-Seriesi columnes estratigrafiques.
*Ambientsi models sedimentaris.
-Ambients sedimentaris continentals.
-Ambients sedimentaris de transicio.
-Ambients sedimentaris marins.
-Canvisrelatius del nivell del mar: transgressionsi regressions.
Unitat didactica 3: El temps geoldgic.
*Edat absolutai edat relativa.
-Continuitat i discontinuitat.
-Correlacions i ordenaci6 temporal d'esdeveniments.
-Elsfossilsi lafossilitzacio.
sLataulai divisions del temps geologic.
-Temptatives de mesura dels temps geologics.
-Métodes de dataci6 absoluta.
-Unitats geocronoldgiques i cronoestratigrafiques.
-Laformacié de I'escala geocronol 0gica estandard.
*ElsgranstretsdelavidaalaHistoriade laTerra
-Condicionants geologics de la historia de la vida.
-Trets fonamentals de lavida a Fanerozoic.
Unitat didactica 4: Formacio de |es serralades de muntanyes.
*Els processos geol ogics interns en la formaci6 de les serralades de muntanyes.
-Geometria de les deformacions a petitai mitjana escala (plecs, fallesi diaclass).
-Deformacions del conjunt de |'escorca terrestre (tectonica de plagues).

CREDIT 2: EVOLUCIO GEOLOGICA | APLICACIONS

Unitat didactica 1: Historia geologica local.
El mapa geologic.
-Simbologia: litologica, d'edat i d'estructura.
-Lacolumna estratigréficai € tall geologic.
-Construccio del tall geologic.
*Reconstruccio de la historia geol ogica.
-Interpretacio del tall geologic: identificacié de fets geoldgics.
-Criteris d'ordenaci6 d'esdeveniments.

Unitat didactica 2: Geologia de Catalunya.

*Catalunya en els temps Paleozoics.
-Materials, ordenacio tempora i interpretacid pal eogeografica
-Deformacié hercinica.

*Catalunya en els temps Mesozoics i Cenozoics.
-Materials, ordenacio tempora i interpretacid pal eogeografica
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-Deformacié apina
eUnitats de relleu actuds.

Unitat didactica 3: Geologia aplicada
*Geologiai recursos naturals.

-Hidrogeologia.

-Prospeccié de jaciments. energetics i no energetics.
*Geologiai obres (geotécnia).

-Aplicada ainfraestructura viaria

-Aplicada a edificacions.

-Aplicada a obres hidrauliques.
*Geologiai medi ambient.

-Estudis d'integracio.

-Estudis de planificaci 6-ordenaci 6.

2.2. ORGANITZACIO DELS CONTINGUTS
Credit 1: Elements del registre geologic

Presentacio6

Aquest primer credit déna una visié general dels elements del registre geologic:
estratigrafics, temporalsi estructurals. Sha organitzat en quatre unitats didactiques.

La primera vol donar una visié de conjunt dels coneixements elementals indispensables
per poder abordar e nucli de la matéria. Aixi, sota € titol de Els processos geologics
sexposa € cicle geologic relacionant processos amb diferents tipus de roca, sense perdre
de vista les dimensions temps i espai. Ja que aguests conceptes han estat tractats en
nivells d'ensenyament previs, aguesta unitat juga un paper unificador dels coneixements
previs dels alumnesi alhorarepresenta el punt de partida de la matéria.

La segona unitat El registre estratigrafic aborda I'estudi dels processos formadors de les
roques sedimentaries amb les seves principals caracteristiques i I'estudi dels ambients en
els quals es formen. Es concreta en I'estudi de l'estrat i I'estratificacio, les estructures
sedimentaries, criteris de polaritat i canvis lateralsi verticals de facies. D'aquesta manera
es poden definir diferents tipus d'unitats estratigrafiques.

La tercera unitat sha titulat genéricament El temps geologic i pretén introduir els
elements que permeten reconstruir la historia geologica del nostre planeta. D'aquesta
manera sestudien les relacions de continuitat o discontinuitat entre diferents unitats
estratigrafiques i els fossils com un component més de les roques que permeten establir
correlacions i datacions relatives. També sexposen les tentatives de mesura dels temps
geologics i €ls diferents métodes de datacié absoluta. Tot aixo permet abordar la durada
del temps geologic i establir una cronologia relativa i absoluta dels esdeveniments,
sintetitzada en |'escala geocronol ogica estandard.

Per dltim la quarta unitat Formacié de les serralades de muntanyes sense voler
profunditzar en la teoria de la Tectonica de Plagues, pretén analitzar la geometria de les
deformacions a petita i mitjana escala i I'estructuracié del conjunt de I'escorca terrestre.
L'interés d'aguesta unitat rau a conéixer les estructures de deformacio encaminades a
reconstruir la historia geologica local.
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UNITAT DIDACTICA 1: ELS PROCESSOS GEOLOGICS
OBJECTIUS

1. Comprendre els principals conceptes, fets, principisi teories referides ala Geologia.

2. Utilitzar amb autonomia les tecniques de I'observacio geologica i saber formular
hipotesis i interpretacions coherents amb les observacions.

3. Diferenciar i relacionar entre processos geologics i €ls seus resultats, a diferents
escalesi situacions.

4. Interpretar adequadament el cicle geologic i les variables tempsi espai.

5. Relacionar adequadament els coneixements de caire teoric i practic amb la reditat
geologicaimmediata

6. Relacionar €ls processos geol 0gics amb els tipus de sediments i roques.

7. Anditzar laincidéncia dels agents geoldgics en € modelat del paisatge.

8. Dominar €l vocabulari geologic basic tot usant-lo adequadament.

CONTINGUTS

Fets, conceptesi sistemes conceptuals
1. El cicle geologic.
1.1. Agents, processosi productes.
1.2. Processos geologics externsi interns.
1.2.1. Els processos geologicsi les formes superficials dela Terra
1.3. El cicle de lesroques.
2. Lesvariablestempsi espa en geologia
2.1. Marc de referéncia: Actuaisme, catastrofisme i neoactuaisme.
2.2. El concepte d'espai en geologia.
2.3. El concepte de temps en geologia.

Procediments

Els continguts procedimental s Sindiquen nomes en la unitat didactica on shan d'introduir,

adquirir i/o treballar especificament, amb el benentes, perod, que alguns, un cop adquirits i

treballats, sutilitzaran recursivament a la resta dunitats. Per aquesta rad, €s

corresponents objectius terminals si que senuncien alaresta d'unitats on shan d'assolir.

1. Relacio entre fendmens observables en 'entorn quotidiai els conceptes treballats.

2. ldentificaci6 dels elements cientifics de les noticies sobre manifestacions dels
processos geologics interns | externs (volcans, terratremols, inundacions,
edllavissaments, etc.).

3. Observacié de diferents modelats presents a la Terra i la seva relacio amb €s
processos externs que el's generen.

4. Maneig de claus didentificacio de roques.

5. Us del microscopi petrogréfic i de les seves possibilitats per a la diferenciacio de
roques.

6. Valoraci6 de les variables tempsi espai en geologia

7. Distincié entre els principisi idees en que es fonamenta la geologia.

Valors, normesi actituds
Els continguts valors, normes i actituds, atés que no son fragmentables en unitats
didactiques, sindiquen només en aguesta primera unitat, amb e benentes que son
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aplicables a la resta dunitats. Els seus corresponents objectius terminals, en canvi,

senuncien atotes les unitats didactiques.

1. Valoraci6 positiva de I'observacié com a base per alainterpretacié geologica.

2. Digposicié alameticulositat i exactitud en larealitzacio de mesures, tant de camp com
de laboratori, i rigor en la presentacié de les dades.

3. Atencié a la utilitzacio de la terminologia geologica, distingint € seu Us cientific del
col-loquial.

4. Vaoracié del mapa geologic com a eina per alainterpretacié de la historia geologica i
de laresoluci6 de guestions relacionades amb |a geol ogia aplicada.

5. Interés per lainterpretacié dels fendomens geol dgics de I'entorn immediat.

ACTIVITATS| RECURSOS SUGGERITS, TEMPORITZACIO

Sessions previstes d'una hora: 5.

- Recull de noticies que els mitjans de comunicacié donen relacionades amb €
desenvolupament de processos geologics, com a exemplificacio de la dinamica actua
d'aguests processos.

- Observacio i interpretacio de les formes del paisatge com a resultat de I'actuacié d'un
procés geologic determinat. L'observacio es pot fer de manera directa al camp o amb
imatges fixes (diapositives, dibuixos, esquemes) i videos.

- Definir conceptes d'Us quotidia (cicle, agent, procés, etc.) i conceptes propis de la unitat
didactica

- Maneig de claus simples per identificar 25-30 roques comunes, atenen la situacié
geologicadel centre.

- Us del microscopi petrografic per aladiferenciacio dels principals grups de roques.

- Comentar quan i on es donen esdeveniments geologics com: terratrémols, volcans,
allaus i processos geoldgics externsi interns en general.

- Compil-lar les principals idees contingudes en pel -icules o videos.

Recur sos audiovisuals
Molts dels videos que es relacionen en aquesta unitat didactica o en les seglients es
poden consultar, visionar, obtenir-ne una copia en préstec o fins i tot una copia en
propietat a la xarxa CRAC (Centres de Recursos Audio-visuals de Catalunya)
coordinada pel Departament de Cultura de la Generditat de Catalunya, a servel de
préstec de "la Caixa' a través de qualsevol de les seves oficines, a la videoteca del
Col.legi Oficial de Doctorsi Llicenciats de Filosofiai Lletresi en Ciéncies de Catalunya
o adltresingtitucions.

- Elsrius: € treball de les aiglies corrents. 22 minuts. Sexplica la forma en que les
aigles corrents erosionen els terrenys i transporten la seva carrega. Es poden veure
formes produides per I'erosié i d'dtres per la sedimentacid. Enciclopaedia Britanica
FilmsInc.

- La superficie de la Terra. 17 minuts. Evolucié geologica. Origen i formacié de la
Terra. Cicles de transformacions. Agents erosius. Fundacié Serveis de Cultura Popular,
1984.

- Roques endogenes. 16 minuts. Explica les diferents fonts de calor de la Terrai la seva
relacio amb la formacio dels magmes. Detalla el's tipus de textura de les roques ignies,
en relacio amb la velocitat de refredament i de les roques metamorfiques i explica els
criteris que es fan servir per a la seva classficacio. Fundacié Serveis de Cultura
Popular, 1985.
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- Minerals i roques. 15 minuts. Il-lustra les propietats dels mineras i de les roques més
comunes i €ls criteris per a seu reconeixement. Fundacié Serveis de Cultura Popular,
1985.

- Minerals vistos al microscopi. 24 minuts. El video comenca fent un breu repas de les
parts del microscopi petrologic i les propietats de lallum polaritzada. Explica com es fa
una lamina prima i els colors dinterferéncia que presenten els minerals que formen les
roques en ser travessats per lallum polaritzada. The Open, 1983.

- Estructura i composicié de la Terra. 16 minuts. Mostra les diferents capes que formen
laTerrai la distribucié superficial de diferents tipus de roques relacionades amb arees
cratoniques, fons oceanics i conques sedimentaries. Fundacié Servels de Cultura
Popular, 1985.

- Textura de roques. 24 minuts. Sanalitzen les textures, a camp i a microscopi, de les

roques ignies, sedimentaries i metamorfiques aixi com € tipus de contactes geologics
gue es poden donar entre elles com a consequiencia de la seva génesi. Sexplica el cicle
de les roques. The Open University, (Fundacio Serveis de Cultura Popular), 1983.
La visita comentada i preparada a alguns museus (Museu de Geologia, Museu de La
Ciéencia etc.) o ingtitucions culturals ofereix la possibilitat dintroduir i ampliar algunes
de les nocions de la unitat. A la sdla: Un planeta viu del Museu de la Ciencia de
Barcelona hi ha una part dedicada a observar les roques a microscopi. Pot ser una
activitat atreballar quan es visiti e museu, s no es disposa de microscopi petrografic.
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UNITAT DIDACTICA 2: EL REGISTRE ESTRATIGRAFIC
OBJECTIUS

1. Utilitzar amb autonomia les técniques de I'observacié geologica i saber formular
hipotesisi interpretacions coherents amb les observacions.

2. Relacionar adequadament els coneixements de caire teoric i practic amb la reditat
geologicaimmediata

3. Relacionar els processos geologics amb els tipus de sediments i també identificar i
delimitar el's principals ambients sedimentaris existents ala superficie de la Terra,

4. Dominar e vocabulari geologic basic tot usant-lo adequadament.

CONTINGUTS

Fets, conceptesi sistemes conceptuals
1. Estrat i edtratificacio.
1.1. Estructures sedimentaries.
1.2. Criteris de polaritat.
1.3. Faciesi canvis laterals de facies.
1.4. Unitats estratigrafiques.
1.5. Sériesi columnes estratigrafiques.
2. Ambientsi models sedimentaris.
2.1. Ambients sedimentaris continentals.
2.2. Ambients sedimentaris de transicio.
2.3 Ambients sedimentaris marins.
2.4 Canvisrdatius del nivell del mar: transgressionsi regressions.

Procediments

Des del punt de vista dels procediments, es proposa que les activitats portin a

I'aprenentatge d'una metodologia de treball que faci que I'alumnat sigui progressivament

més autonom en les tasgues basiques del treball geologic, sobretot del treball de camp.

En aguest sentit cal considerar el treball de camp com una activitat fonamental en €

procés d'ensenyament-aprenentatge de la Geologia. Per aixd es recomana fer algunes

sortides que possibilitin € contacte directe amb I'entorn geologic més proper a Centre.

Aixi mateix, seriainteressant que els aumnes de manera autonoma fossin capacos de fer

un treball senzill d'estudi d'alguns afloraments propers, presentant els resultats oralment i

en un informei/o mural.

1. Utilitzaci6 de lupes binoculars per ala separacié de components en sediments.

2. Utilitzaci6 de sedacos per identificar les mides dels diferents components d'un
sediment, construccié descales granulomeétriques i determinar els parametres
estadistics que caracteritzen €l sediment.

. Maneig de claus didentificacio de rogues.

. Observar i andlitzar afloraments geologics per treuren informacié (identificacid
d'estrats, estructures sedimentaries, polaritat dels estrats, etc.).

5. Mesura i descripcié de séries estratigrafiques senzilles i confeccié de columnes

estratigrafiques a partir de les dades recollides a camp.

6. Maneig de la bruixola i € clinometre per a la mesura de la direccié i € cabussament

destratsi atri plans d'interés.

~ W
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7. Representar en el mapa topografic a camp, algunes caracteristiques estratigrafiques:
direccid i cabussament d'estrats entre altres.

Valors, normesi actituds
Vid. Unitat didactica 1.

ACTIVITATS| RECURSOS SUGGERITS, TEMPORITZACIO

Sessions previstes d'una hora: 12

D'aguesta unitat e més recomanable seria fer un reconeixement a camp d'una zona
sedimentaria on pogués confeccionar-se una columna estratigrafica dels materials
existents. Aixi i tot algunes activitats poden ser realitzades préviament al laboratori.

Aula/laboratori

- Maneig delabriixolai del mapatopografic preparatories del treball de camp.

- Maneig de mapes topografics: orientacié i situacio dd lloc.

- Identificacio i separacid amb lupa binucular dels diferents components d'un sediment
(tipus de grans, fossils etc.).

- Calcular lamodai descriure e grau de seleccio d'un sediment (riu o platja).

- Examinar i identificar, per separat, codols d'un sediment i afloraments rocosos per
establir la correspondencia entre sediments i area font o de procedéencia.

- Aplicacio de criteris basats en la identificacio d'estructures sedimentaries per determinar
laposicié normal o invertida dels estrats.

- Construcci6 d'una escala granulométrica a partir de garbellar una sorra de riu, platges o
altres sediments.

- Confecci6 de columnes estratigrafiques a partir de les dades recollides a camp.

Camp

- Estudi d'un aflorament i recollida d'informacio.

- Mesurade ladireccid i € cabussament d'estrats i atres plans dinteres, amb la braixola i
el clinometre.

- Representar en e mapa topografic a camp, algunes caracteristiques estratigrafiques:
direccid i cabussament d'estrats entre altres.

- Observaci6 directa al camp d'estrats superposats i de les estructures que presenten.

- Mesurai descripci6 de series estratigrafiques senzilles.

Recur sos audiovisuals

- La platja: un riu de sorra. 32 minuts. Explica com es formen les platges i mostra
mitjangant un tanc experimental les variacions que sofreixen en funcio de I'alcada de les
onades. Emés per TV3 € 7.3.87 en el programa Catalunya en marxa: recontruint les
nostres platges. Es mostra la regeneracio de les platges del Maresme. TV 3, 1987.

- Interpretant el's sediments. 24 minuts. Mostra com construir una columna estratigrafica
(poténcia, litologia, textura, estructures sedimentaries, color i atres observacions).
Descriu e transport, sedimentacio i textura dels sediments i roques en diferents
ambients i explica com es formen elsripplesi I'estratificacié encreuada i la seva relacio
amb lavelocitat del corrent. The Open University, 1983.

- Deserts. 24 minuts. Mostra la formacio de diferents tipus de sediments i roques en
climes desértics. Explica la genes de les dunes i estructures sedimentaries associades
(laminacié encreuada, esquerdes de desecacid, gradaciO, inversa, etc.). Interpreta
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dipdsits antics amb algunes de les estructures descrites i empremtes de dinosaures amb
sediments edlics. The Open University, 1983.

- Les glaceres. 24 minuts. Explica e modelat glaciar i els diposits sedimentaris
caracteristics (morrenes, pilars coronats, etc). Mostra la situacié dels casguets glaciars
durant € quaternari i la seva aplicaci6 per a reconstruccions paleogeografiques en atres
epogues. The Open University, 1983.

- Dels pantans al carbd. 24 minuts. Explica la formacié del carbd a partir de la torba
formada en ambients pantanosos. The Open University, 1983.
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UNITAT DIDACTICA 3: EL TEMPS GEOLOGIC
OBJECTIUS

1. Conéixer lahistoriade la Terraatravés del tempsi comprendre la dimensio del temps
geologic.

2. Caracteritzar i valorar les diferents temptatives per la mesura del temps geologic.

3. Coneixer lataulai divisions del temps geologic fins a nivell de série/época.

4. Conéixer elsgranstrets delahistoriade lavidai delaTerra

5. Ordenar lainformaci6 d'un aflorament geologic, a partir de les observacions directes al
camp, encaminada a resoldre la historia geologica puntual o local.

CONTINGUTS

Fets, conceptesi sistemes conceptuals
1. Edat absolutai edat relativa.
1.1. Continuitat i discontinuitat.
1.2. Correlacions i ordenacié tempora d'events.
1.3. Elsfossilsi lafossilitzacio.
1.3.1. Elsfossilsi I'evolucié de les espécies.
1.3.2. Elsfossilsindicadors del medi de vida.
1.3.3. Elsfossilsindicadors del temps.
2. Lataulai divisons del temps geologic.
2.1. Temptatives de mesura del's temps geol ogics.
2.1.1. Primeres estimacions.
2.1.2. Estimacions actuals.
2.2. Métodes de dataci6 absoluta.
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2.2.1. Metodes radiométrics.
2.2.2. Altres metodes (varves de llacs periglacials, marques de crei xement,
etc.).

2.3. Unitats geocronologiques i cronoestratigrafiques.

2.4. Laformacié de I'escala geocronol ogica estandard.

3. ElsgranstretsdelavidaalaHistoriadelaTerra
3.1. Condicionants geoldgics de la historia de la vida
3.2. Trets fonamentals de lavida a Fanerozoic.

Procediments

1. Ordenacié dels esdeveniments geologics en € temps, a partir de mangjar diferents
criteris estratigrafics.

2. Vaorar la durada dels diferents esdeveniments geologics i del temps geologic en
general.

3. Identificaci6 "de visu" dels principa s grups dinvertebrats.

4. Construccié de models per entendre les successions d'esdeveniments geologics
determinats i de models que gjudin a entendre la magnitud del temps geologic.

5. Reproducci6 en € laboratori mitjancant diferents tecniques del procés de fossilitzacio.

Valors, normesi actituds
Vid. Unitat didactica 1.

ACTIVITATS| RECURSOS SUGGERITS, TEMPORITZACIO

Sessions previstes d'una hora: 8

- Ordenacio i correlacio d'estrats, a partir dinformacié suministrada, utilitzant diferents
esdeveniments: relacions entre roques de diferents intensitats de deformacio, amb
fossils diferents, en situacio estratigraficament diferent, etc.

- Confeccié de models de plastilina que permeten reproduir una successié determinada
d'esdeveniments geologics. Per exemple, model d'una discordanca.

- Aplicar criteris per identificar discontinuitats: paleosols, carstificacions, crostes de
carbonat.

- Establir criteris dordenacié tempora en un conjunt de dades geologiques
suministrades.

- Comentar la durada de diversos aconteixements geologics, com per exemple: una
glaciacio, un terratremol, una orogénesi, €etc.

- Utilitzacié de models i comparacions que gjudin a entendre la magnitud del temps
geologic. Representacio a escala (cinta de paper) dels grans esdeveniments de la
historiade la Terra

- Confeccié de models utilitzant diferents tipus de materials per entendre els diferents
processos de fossilitzacio i també confeccié de motlles i empremtes de diferents
organismes actuals.

Recur sos audiovisuals

- L'escull Capita. 24 minuts. Explica €s diferents tipus d'esculls i els components de les
roques calcaries que els formen. Comenta la formacié de coves i la seva importancia
com aroca magatzem per a petroli. The Open University, 1983.

- Forma i funcié dels fossils. 24 minuts. Explica la forma hidrodinamica de diferents
fossils i mostra la relacié amb I"habitat i funcié dels diferents organs en relacio amb
tipus de vida. Documenta la relacié entre els réptils depredadors i 1es marques trobades
en alguns ammonits. The Open University, 1983.
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UNITAT DIDACTICA 4: FORMACIO DE LES SERRALADES DE
MUNTANYES

OBJECTIUS

1. Relacionar adequadament el's coneixements de caire tedric i practic amb laredlitat
geologicaimmediata

2. Relacionar el's processos geol 0gics amb les estructures de deformacid i amb la
formacio de les serralades de muntanyes.

CONTINGUTS

Fets, conceptesi sistemes conceptuals
1. Els processos geologics interns en laformacio de les serralades de muntanyes.
2. Geometria de les deformacions a petitai mitjana escala (plecs, fallesi diaclasis).
3. Deformacions del conjunt de |'escorca terrestre (tectonica de plagues).

3.1. Mohilitat continental: evidencies geol 0giques, paleomagnétiques i

pal eontol 0giques.

3.2. Eixamplament dels fons oceanics.

3.3. Oberturai tancament dels oceans.
4. Distribuci6 de lasismicitat i del vulcanisme.

Procediments

1. ldentificacié de l'actuacié dels processos interns a partir d'imatges (diapositives,
fotografies, esquemes, videos, etc.).

2. Descripcié d'unitats i estructures geologiques a nivell daflorament, a partir de
I'observacié directa i confeccié d'esquemes geologics com a sintes de les
observacions realitzades.

3. Confecci6 de models de pladtilina o0 altres materials per entendre les diferents
estructures geol 0giques.
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4. Relaci6 entre les teories que expliquen e funcionament global de la Terrai les noticies
d'actualitat sobre manifestacions de processos interns que afecten determinades zones
delaTerra (volcans, terratrémols, etc.).

Valors, normesi actituds
Vid. Unitat didactica 1.

ACTIVITATS| RECURSOS SUGGERITS, TEMPORITZACIO

Sessions previstes d'una hora: 10

D'aguesta unitat no podrem observar segurament cap de les manifestacions en directe,
pero si que en podrem veure els efectes. Seria molt interessant visitar la zona volcanica
d'Olot, on podem veure tot un conjunt de volcans recents i ben conservats. Aquesta area,
actualment parc natural de la zona volcanica de la Garrotxa, disposa d'un servel de guies
gue ens poden gjudar a preparar lavisitai acompanyar-nos.

Aula/laboratori

-Observacio dimatges fixes (diapositives, dibuixos, esquemes) i videos sobre les formes
resultants de |'actuacié dels processos interns.

-Treballs amb models de plastilina o atres materials que permetin smular les
deformacions (plecsi falles) i els processos que les formen.

-Relacid entre les teories que expliquen € funcionament globa de la Terra i la vida
guotidiana.

Camp

La millor manera d'observar les deformacions, els plecsi les fales és al camp. Segons la

Situacié del centre, caldra dirigir-se o bé cap els Pirineus 0 a sistema mediterrani per

locdlitzar € Iloc on es puguin veure estructures plegades o fallades. A la unitat didactica

2 del credit 2 es mencionen aguns itineraris que permeten reditzar algunes de les

observacions esmentades.

-Descripcié dunitats i estructures geologiques a nivell daflorament, a partir de
I'observacio directa

-Confeccié d'esgquemes geologics a camp com a sintesi de les observacions realitzades.

-Observacio6 directaa camp de deformacions en les roques.

Recur sos audiovisuals

- Deriva continental: la teoria tectonica de plaques. 22 minuts. Es donen una serie
d'arguments que justifiquen la teoria de la tectonica de plaques. Explica I'expansié del
fons mari i posa de relleu aguns dels fendmens geologics lligats a la teoria de la
tectonica de plagues, com € vulcanisme i €s terratrémols. Enciclopaedia Britanica
FilmsInc.

- El naixement d'una muntanya. 24 minuts. A les illes Hawai, cadena muntanyosa
d'origen volcanic, té lloc e naixement d'una nova muntanya. Els cientifics van seguint el
procés d erupcio volcanica que es perllonga durant cinc anys amb I'aplicacié d'aparells
detectors de |'activitat de la Terra. Enciclopaedia Britanica Films Inc.

- Geologia dels Alps | i Il. Explica la formacié dels mantells de corriment, la relacié
entre estructures de deformacié a petita i gran escala i mostra diferents técniques per
mesurar els esforcos. Reprodueix en € laboratori diferents tipus de plecs i mostra
models a escala de les grans estructures tectoniques. Incideix en la importancia de
confeccionar esquemes de camp per entendre les relacions tectoniques entre diferents
unitats.
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- A dins dels volcans. Explicalaformacié de les cambres magmatiques i mostra diferents
tipus d'erupcions volcaniques i les laves que originen. Explica com les roques filonianes
tallen a roques sedimentaries o formen dics capes. Documenta €els criteris que podem
fer servir per establir datacions relativesi reconstruir la historia geologica. BBC, 1983.

-_La construccién de la Tierra (_serie the Living Planet). 12 minuts. A partir de I'estudi
de les laves i dds fossils existents a I'Himalaya, explica la formacid de les muntanyes
gue formen laTerra. BBC, 1994.

- Rogues i imans. 20 minuts. Explica els fonaments del paleomagnetisme, la construccié
d'una escala paleomagnética i la datacié de I'expansié dels filons oceanics a la dorsal
situada sota Islandia. The Open University, 1978.

- La deriva dels continents. 22 minuts. A partir de I'estudi dels sediments interpreta
['ambient en que es formen. El paleomagnetisme mostra les variacions dels continents
en relacio amb els pols dels moments en qué es van formar. The Open University, 1978.

- La deriva dels continents. 10 minuts. La Terra, un cos mobil. Teoria de Wewgener.
Magnetitzacié de les colades volcaniques. Estudi dels fons oceanic. Tectonica de
plagues. Fundaci6 Serveis de Cultura Popular.

- L'interior de la Terra. 24 minuts. L'estudi de la velocitat de propagacio de les ones
produides en els terratremols permet deduir la composicio de les diferents capes que
formen l'interior de la Terra. The Open University, 1978.

- L'expansié dels oceans. 23 minuts. L'estudi de les laves d'Idandia i de les anomalies
magnétiques que mostren les bandes alineades a banda i banda de la dorsal permet
explicar I'expansio dels fons oceanics i les falles de transformacio. Il lustra clarament la
formacié dels arcs dilles en rdaci6 amb € fenomen de la subducci6. The Open
University, 1978.

- Col-leccio de diapositives: Martinez, A. i dtri. La formaci6 dels Pirineus. Barcelona:
Generalitat de Catalunya, 1993.

- Programes d'ordinador: Programes per a entorn Macintosh de suport a curs The Planet
Earth Telecourse, dissenyats per A. Schmidt del Dpt. of Geology & Planetary Science
University of Pittsburgh, 1987. Els ambits tematics corresponents a aguesta unitat son:
Paleomagnetisme, Epicentre, Sea-floor Spreading.
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Creédit 2: EVOLUCIO GEOLOGICA i APLICACIONS

Presentacio

Uns dels objectius de la geologia és adquirir un bon coneixement del territori que permeti
un correcte desenvolupament de les activitats que es reaitzen en la superficie del planeta.
Es a dir, orientar € conjunt de dades geoldgiques recollides cap a les demandes que la
societat genera. Per aix0 es faimprescindible un bon coneixement del mapa geol ogic.

El segdn credit correspon a l'aplicacio dels coneixements adquirits en e crédit anterior,
per tal de coneixer € territori més proper amb la finalitat de desenvolupar les diferents
activitats geologiques que la societat demanda. Sha organitzat en tres unitats
didactiques.

La primera d'elles Historia geologica local tracta com a eix principal I'estudi del mapa
geologic que, en definitiva, representa el recull dels tipus de materials existents, amb les
caracteristiques d'estructura i d'edat corresponents. EI mapa sintetitza la informacié
geologica recollida d'un territori determinat i permet |'obtencié de la historia geologicai
la planificacio de diferents activitats humanes aguesta Ultima es treballa ala unitat 3.

La segona unitat Geologia de Catalunya es destina a reconéixer €ls grans trets de
I'evolucié geologica de Catalunya i les unitat de relleu actual. L'evolucié geologica es
desglossa en dos grans apartats que corresponen d cicle herciniai a cicle api.

La tercera unitat titulada genéricament Geologia Aplicada sha desglossat en tres
apartats atenent als grans ambits d'aplicacio de la geologia. Aixi, en € primer, es tracten
els recursos geologics i la seva prospeccio. En e segon es ressaltar la necessitat dels
coneixements geoldgics per a una correcta realitzacio de diferents infraestructures. En e
darrer apartat de manera solament orientativa, ja que aguesta tematica forma part d'una
altra matéria d'aquest batxillerat, es planteja €l paper de la geologia en els estudis del
medi ambient.

UNITAT DIDACTICA 1: HISTORIA GEOLOGICA LOCAL
OBJECTIUS

A nivell de continguts, tant procedimentals com conceptuals, I'objectiu d'aquest credit és

la comprensié del mapa geologic com a sintes dels coneixements geologics adquirits i

com aeinaper resoldre els problemes que es puguin plantgjar, tant de geologia historica

com de geologia aplicada.

1. Interpretar i vaorar lainformacio continguda en € mapai tall geologic.

2. Locditzar en els mapes geologics de Catdunya, a diferents escales, s tipus de
materials (litologiai edat) i estructures tectoniques.

3. Ordenar lainformacié d'un aflorament geoldgic, a partir de les observacions directes al
camp, encaminada a resoldre la historia geologica puntual o local.

4. Reconeixer els grans trets de I'evolucié geologica de Catalunya i les unitats actuals de
relleu.

5. Coneixer elsgranstretsde lahistoriadelavidai dela Terra
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6. Anditzar laincidéncia dels agents geoldgics en € modelat del paisatge.

7. Reconéixer per observacio i interpretacio les caracteristiques geoldgiques de I'entorn
immediat.

8. Vdorar i respectar elsindretsi elements d'interés geologic com a patrimoni cultural.

9. Dominar € vocabulari geologic basic tot usant-lo adequadament.

CONTINGUTS

Fets, conceptesi sistemes conceptuals
1. El mapa geologic.
1.1. Simbologia: litologica, d'edat i d'estructura.
1.2. Lacolumnaestratigraficai € tall geologic.
1.3. Construccio del tall geologic
2. Reconstruccio de la historia geol ogica.
2.1. Interpretacio del tall geologic: identificacid de fets geoldgics.
2.2. Criteris d'ordenacié d'esdeveniments.

Procediments

1. Identificaci6 de la smbologia del mapa geol ogic.

2. Utilitzacié de blocs diagrames de plastilina o atres materials que il-lustrin
diferents estructures i contactes geologicsi que permetin entendre € pas de dues
atres dimensions.

3. Interpretacio de mapesi talls geologics d'estructures senzilles. Ordenacio dels
esdeveniments geologics en € temps.

4. Representar en € mapa topografic a camp, algunes caracteristiques geol ogiques:
contactes litologics, direccio i cabussament d'estrats entre altres.

Valors, normesi actituds

1. Atenci6 en la utilitzacié de la terminologia geologica distingint el seu Us cientific del
col-loquial.

2. Vdoracio del mapa geoldgic com aeina per alainterpretacio de la historia
geologicai de laresolucié de guiestions relacionades amb |a geol ogia aplicada.

3. Interés per lainterpretacié dels fendomens geol dgics de I'entorn immediat.

ACTIVITATS| RECURSOS SUGGERITS, TEMPORITZACIO

Aguesta unitat té una vessant eminentment procedimental. Comporta entendre el mapa
geologic que correspon, d’'una banda, a apendre una smbologia i, de I'adtra banda, a
saber copsar € pas de les dues ales tres dimensions. Aixi, les sessions seran sobretot per
treballar de manera practica aquests aspectes del mapa geologic i la reconstruccio de la
historia geol dgica.

Sessions previstes d'una hora: 15

Activitatsa l'aula:

- ldentificacid de la simbologia del mapa geologic, a partir de mapes geologics a escala
1/50.000 o a escala 1/25.000 de Catalunya.

- Confeccid de blocs diagrames, a partir de plastilina o altres materias, que il-lustrin
diferents estructures i tipus de contactes geologics i utilitzacié dels blocs per entendre
€l pas de dues atres dimensions.

- Interpretacié de mapes geologics sense base topografica i talls geologics d'estructures
senzilles.
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Activitats de camp:
- Representar en € mapa topografic a camp, agunes caracteristiques geologiques:
contactes litol0gics, situacié de mesures de cabussament, roques intrusives, etc.

Recur sos diver sos

- Cartografia d'un anticlinal. 21 minuts. Explica com mesurar cabussaments i la seva
representaci sobre un mapa. Descriu diferents tipus de rogquesi les relacions entre elles
(discordanca). Finament explica la historia geologica a base de blocs diagrames
animats. The Open University, 1983.

- Paisatge geologic: Bodmin i Dorset. 24 minuts. Estudia i descriu diferents tipus de
roques i la seva relacio amb e paisatge. Mostra com fer, a partir de |'observacio del
paisatge, un esguema geologic i com confeccionar una columna estratigrafica. Explica
laseva utilitat per reconstruir |I'estructura geoldgica. The Open University, 1983.

- Cartografiant pel Yorkshire Dales. 24 minuts. Explica com orientar un mapa i I'Us
d'una simbologia adequada per representar diferents tipus de rogques i contactes
geologics (falles, discontinuitats, etc.). Explica la historia geologica de la regio
mitjancant blocs diagrames animats. The Open University, 1983.

- Gran Bretanya abans de I'home. 24 minuts. Detalla la historia geologica de les illes
britaniques en base a una exposicid6 del Museu geologic de Londres. The Open
University, 1983.

- Programes d'ordinador: Geoestructures és un programa per Macintosh dissenyat per
entendre i interpretar les tres dimensions de les estructures geol 0giques. Desenvolupat
per Qwight Aspinwal & Wu So Fai, Courseware Development Group, Dartmouth
College, 1986. 3-D perception, €s un programa per Macintosh realitzat amb HyperCard
gue gjuda a entendre el pas de dues a tres dimensions. Desenvolupat per A. Bezzi
(1991), del Dpt di Scienze della Terra di Universita di Genova, Italia GeoMap és un
programa per entorn P.C. redlitzat per Oliver y LOpez Naval (1994), que gestiona la
utilitzaci6 didactica d'una col.lecci6 de 50 mapes geol 0gics molt simples.
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Fernandez Alonso, M. D.: Propuesta didactica para la iniciaciéon al estudio del mapa
geoldgico. Tenerife: VI Simposio sobre ensefianza de la Geologia, 1990.

Obrador, A.: Orientaciones didacticas para |la enseflanza del mapa geol6gico. Madrid:
Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, 1993.

Oliver, C. y Lépez Nava, M.: Cartografia geolégica asistida por ordenador. Cérdoba:
Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, 1994.

Villanueva, R. i Felez, M. C.: El mapa geolégico en las ensefianzas medias.Vitoria: 1V
Simposio naciona sobre ensefianza de |a Geologia, 1986.

UNITAT DIDACTICA 2: GEOLOGIA DE CATALUNYA
OBJECTIUS

1. Reconéixer els grans trets de I'evolucio geologica de Catalunyai les unitats actuals de
relleu.

2. Localitzar en els mapes geol ogics de Catalunya, a diferents escales, els tipus de
materials (litologiai edat) i estructures tectoniques.

3. Andlitzar laincidéncia dels agents geol ogics en el modelat del paisatge.

CONTINGUTS

Fets, conceptesi sistemes conceptuals

1. Catalunya en els temps Paleozoics.
1.1. Materials, ordenaci6 temporal i interpretacio pal eogeografica.
1.2. Deformacio hercinica.

2. Catalunyaen els temps Mesozoics i Cenozoics.
2.1. Materials, ordenaci6 temporal i interpretacio paleogeografica.
2.2. Deformacié apina

3. Unitats derelleu actuals.

Procediments

1. Observaci6 de diapositives, esquemes, videos etc. il.lustratives de les diferents unitats
de relleu de Catalunya. També, |'observacid de materials procedents d'aguestes
diferents unitats.

2. |dentificacié d'unitats de relleu i d'unitats geologiques en € paisatge i relacié amb
les representacions d'aguestes al's mapes.

3. Descripcié d'unitats i estructures geologiques a camp, primer a nivell de conjunt i
posteriorment a nivell d'aflorament.

Valors, normesi actituds

1. Valoraci6 positiva de I'observacié com a base per alainterpretacié geologica.

2. Disposici6 ala meticulositat i exactitud en la realitzacié de mesures tant de camp com
de laboratori i rigor en la presentacio de les dades.

3. Vaoracio del mapa geologic com a eina per alainterpretacio de la historia geologicali
de laresolucié de questions relacionades amb |a geologia aplicada.

4. Interes per lainterpretacio dels fendmens geol ogics de 'entorn immediat.
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ACTIVITATS| RECURSOS SUGGERITS, TEMPORITZACIO

Aquesta unitat és una aplicacio dels conceptes treballats en e primer crédit i dels de la
unitat 1 d'aquest segon credit, per tal d'introduir a grans trets |'evolucié geologica de
Catdunya. Aixi, ca entendrela com de sintesis dels del punt de vista dels conceptes i
procediments que es treballen, tant a nivell de I'aula com del camp. La trama que ca
introduir a partir d'ells correspon a la cronica geologica esquematica de Catalunya, per
entendre els processos que hi han succeit i que son €s responsables dels materiasi les
estructures que podem observar. Sera doncs molt important que les interpretacions
puguin fer-se des d'observacions viscudes pels alumnes, millor directament a camp i, s
més no, a partir dimatges que li apropin € més possible la reditat geologica del seu
entorn.

Sessions previstes d'una hora: 12

Activitatsd'aulai/o laboratori:

-Identificaci6 de les Unitats de relleu que conformen el paisatge de Catalunya a partir de
mapes.

-Visié dimatges, diapositives, postals, etc. il.lustratives de les unitats de relleu de
Catalunya.

-Reconeixement de mostres procedents de les diferents unitats geol ogiques estudiades.

Activitats de camp:

- Visi6 de conjunt a camp de les diferents unitats de relleu de Catalunya.

- Observacio de materias i estructures corresponents a les diferents Unitats geol ogiques
de Catalunya, a partir de la reditzacio ditineraris geologics. Hi ha un conjunt
ditineraris descrits arreu del pais. Es tracta d'escollir els més accessibles i adequats als
alumnes.

Recur sos diver sos

- ltinerari geologic Garraf-Penedés. 12 minuts. Després dexplicar les unitats
geologiques de Catalunya hom segueix un itinerari que voregja la franja oriental i nord-
oriental del massis de Garraf fins a Penedés. Es una zona geoldgicament molt
interessant amb formacions geol dgiques corresponents a eres diverses (de I'era primaria
alaterciaria). Generalitat de Catalunya, Departament d"ensenyament, 1983.

- La zona volcanica de la Garrotxa. 19 minuts. Fa una introducci6 a vulcanisme de la
Garrotxa, explica primer els seus antecedents i mostra cada un dels tipus de fenomens
eruptius que es troben a la comarca amb llurs principals caracteristiques, aixi com €
procés de formacid, mitjancant grafics animats de Castefallit de la Roca. Generalitat de
Catalunya, Departament d"ensenyament, 1983.

- Col-leccio de digpositives: Martinez, A. i altri. La formacié dels Pirineus. Barcelona:
Generalitat de Catalunya, 1993.
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Cazada, S., Jaime, J. de : Algunos itinerarios geol6gicos desde Barcelona. Barcelona:
Museu Geolégic Seminari Conciliar, 1978.

Dacosta, JM.: L'aprenent de gedleg. Itineraris geologics per I'Alt Emporda. Figueres:
Ajuntament de Figueres, 1991.

Dominguez, A., Janes J.: Itinerari de Santa Creu de I'Olorda. Molins de Rei: Museu
Municipal, 1980.

Excursiones 3er Simposio Ensefianza Geologia. 1 Zona volcanica de Girona, 2 Presa de
Sau-Tavertet, 3 Montserrat-Cardona, 4 Delta Ebro, Barcelonaz Memorias del 3er
Simposium sobre ensefianza de la Geologia, 1984.

Gallemi, J.: Geologia pas a pas. Barcelona: Abadia de Montserrat, 1981.

Historia Natural dels Paisos Catalans. Geologia Historia Natural dels Paisos Catalans
vol.1i 2. Barcelona: Enciclopedia Catalana, 1986 i 1992.

Instituto Geologico y Minero de Espafia.:_Mapa geolégico de Espafia, mapas y
memorias de las hojas a escala 1:50.000 i 1:200.000. Madrid.

Jdulivert, M. i altri.. Mapa tecténico de la Peninsula Ibérica y Baleares. Esc.
1/1.000.000. Madrid: 1.G.M.E., 1977.

Mallarach, JM., Riera, M.:_Els volcans olotins i el seu paisatge. Barcelona: Serpa,
1981.

Masachs, V.: Itineraris geologics. Barcelona: Centre d'Estudis Geoldgics Valenti
Masachs, 1981.

Miro, M. i Domingo, M.: Medi Natural: Relleu. Barcelona: Els llibres de la frontera,
1986.

Palli, LI., Bach, J.: Itinerari geologic pel Baix i I'Alt Emporda. Bellaterra: ICE UAB,
1987.

Palli, LI. i Brus, D. editors.: El medi natural a lesterres gironines. Girona, 1992.
Rosell, J. i Llompart, C.: Guia geologica del Montsec i de la vall d'Ager. Barcelona:
Montblanc-Martin, CEC, 1988.

Rosell, Ji Remacha, R.:_ltinerari geologic pels voltants de Lleida. Lleida: Institut
d'Estudis llerdencs, 1986.

Riba, O. i altri.: Geografia fisica dels Paisos Catalans. Barcelona: Ketres, 1979.
Seminario permanente de Ciencias Naturales de BUP.: l.Introduccién general a los
itinerarios. 2.ltinerario del rio Tordera. 3.tinerario del Penedes. 4. ltinerari
d'lgualada. Bellaterra: ICE UAB, 1978-84.

Solé Sabaris, L. i atri.: Geografia de Catalunya. Barcelona: Aedos, 1958-1974.

Solé Sabaris, L. i dtri.: Ciclo de Geologia préctica sobre los alrededores de Barcelona.
Madrid: Direccion General de Ensefianza Media, 1964.

Sortides de camp.: Set itineraris per la Catalunya Central. (Montserrat, Cardona,
Tavertet, . Lloren¢ del Munt, Bellmunt-Vidra, Zona Volcanica Garrotxa, Estany de
Banyoles). ler Symposium Enseny.ament de les Ciencies Naturals. Vic: Eumo, 1986.
Xaragall. : Revista de Ciéncia de la Catalunya Central. Editada pel Centre d'Estudis
Geologics "V. Masachs'. Manresa. (Més de 25 numeros publicats amb nombrosos
itineraris geoldgics i mineralogics de Catalunya.)
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UNITAT DIDACTICA 3: GEOLOGIA APLICADA
OBJECTIUSDIDACTICS

1. Analitzar laincidencia del's agents geologics en € modelat del paisatge.

2. Reconéixer per observacio i interpretacié les caracteristiques geol 0giques de I'entorn
immediat.

3. Vdorar i respectar elsindretsi elements d'interés geologic com a patrimoni cultural.

4. Dominar € vocabulari geologic basic tot usant-lo adequadament.

CONTINGUTS

Fets, conceptesi sistemes conceptuals
1. Geologiai recursos naturals.

1.1. Hidrogeologia.

1.2. Prospecci6 de jaciments. energetics i no energétics.
2. Geologiai obres (geotécnia).

2.1. Aplicada ainfraestructura viaria

2.2. Aplicada a edificacions.

2.3. Aplicada a obres hidrauliques.
3. Geologiai medi ambient.

3.1. Estudis d'integracio.

3.2. Estudis de planificaci6-ordenacio.

Procediments

1. Identificaci6 de la simbologia del mapa geologic i de les variables geologiques
seleccionades en altres mapes tematics: hidrogeoldgics, de pendents, formacions
superficias, recursos, dinamicalitoral, etc.

2. Interpretacié de mapes tematics per alaresolucio de problemes plantejats.

3. Relacionar el's recursos manufacturats amb les roques i minerals dels que procedeixen.

4. Calcular € volum de reserves d'un recurs determinat a partir de lainformacié del mapa
geologic.

Valors, normesi actituds

1. Vaoracié del mapa geologic com a eina per ala resolucié de guestions relacionades
amb la geologia aplicada.

2. Interés per lainterpretacié dels fendomens geol ogics de |'entorn immediat.

ACTIVITATS| RECURSOS SUGGERITS, TEMPORITZACIO

Aquesta unitat és una aplicacié dels conceptes treballats en totes les unitats anteriors,
tant del primer com del segon crédit, per tal dintroduir la resolucié de problemes que
necessitin del coneixement geologic del territori com a base. Per aix0, € mapa geologic
continua essent |'eina basica per poder interpretar €l territori. a una escala espacial.
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En aguest sentit, les activitats sencaminaran a saber utilitzar la informacié geologica per
a la resolucié de problemes concrets, ja sigui per a la recerca de recursos, construccié
dinfraestructures viaries, edificacions, obres hidrauliques etc.

Sessions previstes d'una hora: 8.

Activitatsd'aulai/o laboratori:

- Vaoracio de la utilitat de les roques en les activitats humanes. combustibles fossils,
primeres matéries per a processos industrial's, roques ornamentals etc.

- Acotar la recerca d'un recurs determinat, per exemple aigua o petroli, a partir de la
informaci6é del mapai € tall geologic.

- Disseny d'una obra hidraulica (embassament, canal, etc.) a partir de l'andis de la
informacio litoldgica, tectonicai morfoldgica de la zona.

- Valoracié del volum de reserves disponibles d'un recurs determinat d' acord amb la
informacio geologicai topografica disponible.

Recur sos audiovisuals

- El cicle de l'aigua. 14 minuts. Mostra que la Terra és I'Unic planeta que té aigua
abundant al seu interior, ala superficie i a l'amosfera que I'envolta. Il'lustra clarament
els canvis d'estat de l'aigua a l'aire, la terra i € mar, canvis que anomenem cicle de
I'aigua. Enciclopaedia Britannica Films Inc.

- L'aigua. Conjunt de 7 pellicules amb una durada de 76 min, produida per Office
National du Film du Canada.

- El mén del petroli. Conjunt de 7 videos amb una durada de 54 minuts. Explica la
formaci6 del petroli i on i com es troba. Descriu les diferents parts que componen una
plataforma de perforacio i mostra els processos per ala sevarefinacio. Shell.

- El petroli, €l seu origen i utilitzaci6. 24 minuts. Ens explica com es va formar e petroli
familions d'anysi les caracteristiques geol0giques del subsol que e conté. Shell.
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