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Quimica

La quimica és una ciéncia present en molts dels ambits de la societat, estudia les
substancies i els materials, la seva estructura i propietats i les reaccions que les
transformen. Les mdltiples aplicacions abasten diferents arees com el disseny de
materials i de farmacs, el disseny i millora de nous combustibles, I'obtencié de
fertilitzants i insecticides per a I'agricultura, I'elaboracié de pigments i colorants
sintétics, etc. La quimica també aporta elements conceptuals i técniques molt
valuoses a altres disciplines cientifigues com les ciéncies de la vida i de la salut, les
ciéncies de la Terra i del medi ambient i la enginyeria.

La quimica opera a tres nivells. En el primer, el nivell macroscopic, tracta de
descriure i explicar la materia i les seves transformacions En el segon, el nivell
microscopic, tracta d’interpretar aquests fenomens mitjangcant models
atomicomoleculars, que impliquen la consideracié d’entitats submicroscopiques com
els atoms, les molécules i els ions i de les seves propietats. En el tercer, el nivell
representacional o simbolic, es representen les substancies i els seus canvis i les
entitats microscopiques que les constitueixen, mitjancant simbols, férmules,
equacions, diagrames i models.

A través dels tres nivells, en la matéeria de Quimica, s’aborden progressivament la
teoria atomicomolecular i la cineticomolecular de la materia, I'estructura atomica i
molecular, la quimica organica, la reaccié quimica, la termoquimica, I'equilibri
quimic, l'espontaneitat de les reaccions, la cinética quimica i I'electroquimica.
Tanmateix l'aprenentatge dels continguts conceptuals s’ha de desenvolupar de
forma contextualitzada, de manera que la presentaciéo dels fenomens | de les
situacions-problema siguin els que justifiquin la introduccio | I'elaboracié dels
conceptes i models necessaris per a la comprensié dels fenomens que s’estudien i la
resolucié dels problemes que es plantegen.

Pel caracter formatiu i preparatori de la quimica, cal que 'alumnat comprengui la
importancia que els conceptes, teories i procediments apresos tenen per poder
valorar les aplicacions actuals de la quimica en els diferents camps i la seva relacio
amb altres ciéncies, i per tenir una opinié fonamentada de les seves implicacions
socials. Aquests coneixements i actituds han de permetre als estudiants poder
actuar com a ciutadans en formacié preocupats per a la millora del qualitat de vida i
del medi ambient, i per a la consecucié d'un desenvolupament sostenible.

Competencies especifiques de la matéria

Les competéncies especifigues de la quimica sén essencialment: la indagacio i
experimentacio en el camp de la quimica, en la comprensio de la naturalesa de la
ciéncia i de la quimica en particular, i en la comprensié i capacitat d’actuar sobre el
mon fisicoquimic.

La indagacié i experimentacid en el camp de la quimica implica la capacitat de fer-
se preguntes i portar a terme investigacions per obtenir la resposta, tot adquirint les
habilitats necessaries: identificar problemes, generar quiestions susceptibles de ser
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investigades, dissenyar i realitzar recerques, enregistrar i analitzar dades, treure
conclusions, elaborar, comunicar i defensar hipotesis, models i explicacions, fer
prediccions a partir dels models, examinar les limitacions de les explicacions
cientifiqgues, i argumentar la validesa d’explicacions alternatives en relacié a les
evidencies experimentals.

La competencia en la comprensié de la naturalesa de la ciéncia implica la
distincié entre ciencia i d’altres formes de coneixement per I'elaboracié de models, i
per I's de métodes empirics i d’arguments logics per contrastar les hipotesis i
validar els models i teories proposades. Amb aquesta metodologia els quimics i les
quimiques s’esforcen en arribar a les millors explicacions possibles sobre el mon
material.

Com que l'acceptacié de les idees cientifiques depenen de Il'observacio i la
contrastacio experimental i de la coherencia amb altres idees que conformen les
teories acceptades, el coneixement cientific €s, en principi, susceptible de ser revisat
i modificat si es troben evidencies que no encaixen en les teories vigents.

Es important que I'alumnat comprengui els sistemes utilitzats per desenvolupar i
avaluar el coneixement cientific i, també, els processos i els contextos socials que
condicionen la manera en qué aquest coneixement és obtingut, comunicat,
representat i defensat en la comunitat cientifica. Aquesta comprensié €s molt
important per discernir entre el que és i el que no és ciéncia, és a dir, per distingir
entre ciéncia i pseudociéncia.

La competéncia en la comprensio i capacitat d’actuar sobre del mén fisic implica
apropiar-se dels conceptes, models i principis fonamentals de la quimica per tal
d’utilitzar-los per explicar i interpretar el moén fisicoquimic i, d’altra banda, aplicar el
coneixement integrat dels models, procediments i valors de la quimica per poder
comprendre i valorar situacions relacionades amb aspectes tecnologics, eétics,
socials i ambientals de la quimica, tant pel que fa a I'entorn més proper com al mén i
a la humanitat en el seu conjunt, alhora que per prendre decisions cientificament
fonamentades.

Contribucio de la materia a les competencies generals del batxillerat

Competencia comunicativa

Aprendre a comunicar ciencia significa saber descriure fets, i explicar-los, justificar-
los i argumentar-los utilitzant els models cientifics que es construeixen en el marc
escolar. A més a més, també suposa la capacitat d’interactuar i dialogar amb altres
persones. La quimica hi contribueix en promoure discussions sobre les evidencies
experimentals, la idoneitat dels models proposats per interpretar els fets quimics, la
lectura i interpretacio de textos i il-lustracions, la realitzacié de mapes conceptuals i
diagrames il-lustratius dels processos, I'explicacio oral o escrita de la resolucié d’'un
problema o de la realitzacié d’'una investigacio, etc. D’altra banda la quimica aporta
el llenguatge simbolic que utilitza per descriure i explicar les propietats i estructura
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de les substancies i els fenomens quimics: simbols, formules, equacions, models
moleculars, diagrames, etc.

Competencia en recerca

La quimica hi contribueix aportant les capacitats que s’aprenen en la realitzacié de
treballs experimentals on cal cercar informacid, fer hipotesis, planificar la
investigacié, fer muntatges experimentals, realitzar i enregistrar les mesures,
analitzar les dades, extreure conclusions, i avaluar i comunicar els resultats. També
aporta capacitats propies de la competéncia de recerca com saber construir models
explicatius dels fenomens, fer prediccions a partir dels models, argumentar la
validesa d’explicacions a la llum de les evidencies experimentals i reconeixer les
limitacions.

Competencia en gesti6 i tractament de la informac 6 i competencia digital

Implica la capacitat de trobar, avaluar, seleccionar i sintetitzar informacié d'una
manera critica, tenint en compte els coneixements adquirits Des de I'ambit de la
quimica s'utilitzen les fonts bibliografiques i els recursos que hi ha a la xarxa per
trobar informacié, per exemple, sobre el desenvolupament historic dels conceptes
quimics, sobre tecniques especifiques o sobre aplicacions practiques D’altra banda
s'utilitzen fulls de calcul per al tractament de dades i es fan servir sistemes
d’adquisici6 de dades a través de sensors per a la realitzacio de treballs
experimentals. També s’usen visors moleculars i simuladors de processos quimics

Competéncia personal i interpersonal

L’assoliment d’aquesta competéncia es fa a través de donar pautes per gestionar el
treball personal i el treball en grup, i afavorir 'autoavaluacié i I'autoregulacioé dels
aprenentatges. També es promou la reflexié sobre les dimensions socials i etiques
de les aplicacions de la quimica, valorant els canvis que ha provocat en la societat
I'obtencio i Us de nous productes i materials, a través de debats que impliquen saber
escoltar les opinions dels altres, saber defensar i argumentar les propies, i saber
arribar a postures de consens.

Competéncia en el coneixement i interacciéo amb el mon

La quimica contribueix a aquesta competencia ajudant als estudiants a apropiar-se
d’aquells models que permeten comprendre el mén material i fisic que els envolta.
Aquest coneixement ha de servir també per saber prendre decisions responsables
sobre I'explotacié i Us dels recursos naturals, el medi ambient, els habits de vida
saludables i un futur sostenible D’altra banda déna una visié de quina ha estat la
contribucid de la quimica a la societat al llarg de la historia i de com el seu
desenvolupament ha influit en la cultura i alhora ha estat influida per la cultura de
cada época.

Estructura dels continguts

Els continguts s’han distribuit al llarg dels dos cursos de batxillerat tenint en compte
consideracions sobre la logica interna de la disciplina i el nivell d’abstraccié dels
continguts, intentant aconseguir una adequada progressio.
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El punt de partida en el primer curs son els models de la quimica que s’han treballat
en l'assignatura de fisica i quimica del tercer curs d’ESO i que s’amplien en
I'assignatura optativa de quart d’ESO.

La quimica de primer curs esta estructurada en sis apartats:
Els origens del model atomicomolecular de la matéria

Els gasos, liquids i solucions

Un model per als atoms

Estructura dels materials. L’enlla¢ entre atoms i molécules

El mon de la quimica organica

Les reaccions quimiques

En els origens del model atomicomolecular de la materi a, es pretén comprendre
les hipotesis i les evidéencies experimentals que van donar lloc a I'elaboracié del
model atomicomolecular de la matéria en el segle XIX i a la mesura de la quantitat
de substancia a través d’una nova unitat, el mol. Questions com la determinacié de
les masses atomiques | moleculars relatives, la determinacio de les formules
empiriques i moleculars dels compostos i la determinacié de la constant d’Avogadro
son resoltes en el marc d’aquesta teoria.

En els gasos, liquids i solucions, s’estudien les lleis experimentals dels gasos i
s’elabora el model cineticomolecular de gas ideal.. Aquest model es maodifica,
introduint el concepte de forca intermolecular, per poder explicar propietats dels
liguids com la pressié de vapor i la viscositat. S’estudien les diferents maneres
d’expressar la composicio de les solucions. A continuacio s’introdueix el concepte de
pressio parcial d’'un gas i s'aplica a trobar la relacié entre solubilitat d’'un gas en un
liquid i la seva pressio parcial. Per ultim, s’aborden les propietats col-ligatives de les
solucions.

En un model per als atoms , es pretén comprendre les hipotesis i les evidencies
experimentals que van permetre elaborar els primers models atomics. Es compara el
model ondulatori i corpuscular de la llum i es justifica el model atomic de Bohr com a
model explicatiu dels espectres de ratlles de l'atom d’hidrogen. Finalment,
s'introdueix de forma molt qualitativa el model quantic i les regles per predir les
configuracions electroniques dels atoms.

En l'enllag entre atoms i entre molecules i I'estructu ra dels materials es
proposen diversos models per a I'enllag quimic que permetin explicar la unié dels
atoms en les molécules i la diversitat de propietats dels solids moleculars, reticulars
covalents, ionics i metal-lics. Aquest apartat permet destacar la gran relacio existent
entre I'estructura quimica i les propietats fisiques de les substancies i dels materials.
S’especifica la conveniencia d'utilitzar visors moleculars i el programari adient com
un recurs per representar I'estructura de les molécules | dels solids.

En el mon de la quimica organica , es pretén donar una visié general de la quimica
organica, des dels hidrocarburs fins als compostos basics de l'estructura de la
matéeria viva. També es fa émfasi en exposar les repercussions socials i
economiques de l'explotacié del petroli i el gas natural com a fonts d’energia.
S'aborda la diversitat de compostos organics existents, tot aprofitant alguns
exemples per introduir els conceptes d’isomeria i de macromolécula. Es un apartat
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molt adequat per establir lligams amb les macromolécules organiques que s’estudien
a Biologia. També per destacar la importancia de la sintesi organica en I'obtencié de
medicaments.

En les reaccions quimiques , s’aborda el canvi quimic des de diferents
perspectives. En primer lloc, es pretén aconseguir la representacio i interpretacio
mitjancant equacions quimiques, la capacitat de calcul sobre les quantitats de
substancies que reaccionen i es formen, i la determinacid experimental i la
interpretacio de la calor de reacci6 i de la velocitat de reaccid. En segon lloc, es
pretén una familiaritzaci6 amb les reaccions més importants en la vida quotidiana, a
través de I'observacio experimental i la interpretacio de diferents tipus de reaccions:
acid-base, de precipitacié, redox. polimeritzacié- i la consideracié de les seves
aplicacions, com les aplicacions domestiques dels acids i de les bases i els metodes
d’eliminacio de la duresa de l'aigua.

La quimica de segon curs esta estructurada en sis apartats:

La radiacio, els atoms i les molecules

Els canvis d’energia en les reaccions quimiques
Equilibri de fases i equilibri quimic

Equilibris quimics ionics

L’espontaneitat i velocitat de les reaccions quimiques
Les piles i cel-les electrolitiques.

En la radiaci6 , els atoms i les molécules es pretén explicar els nivells d’energia
dels electrons com a consequeéncia de la hipotesi del caracter ondulatori de 'electr6 i
del fet de trobar-se confinat en un espai, i el concepte d’orbital com a consequencia
del principi. Es dona una importancia cabdal a la interaccié entre les radiacions
electromagnetiques i la materia, per explicar, per exemple, I'efecte hivernacle com a
consequencia de I'absorcio dels raigs infraroigs per determinats gasos i el paper de
'oz6 a l'atmosfera. Per ultim, s’amplia la teoria cineticomolecular dels gasos
introduida a primer curs.

En els canvis d'energia en les reaccions quimiques es tracta dels aspectes
energetics de les transformacions quimiques i de la seva utilitzacio per satisfer les
necessitats energétiques de la societat. S’aborda I'estudi del primer principi de la
termodinamica i s’introdueixen els conceptes d’energia i d’entalpia de reacci6, d’
entalpia d’enllag i d’entalpia reticular. L’aplicacié de la llei de Hess permet calcular
entalpies de reaccidé que no poden determinar-se experimentalment, a través de les
entalpies de reaccions que constitueixen un altre cami per arribar als mateixos
productes

En l'equilibri de fases i I'equilibri quimic, s’aborden l'equilibri de fases d'una
substancia i els sistemes quimics homogenis i heterogenis que evolucionen fins a
una situacio d’equilibri caracteritzada per la constancia en les concentracions o
pressions parcials dels components del sistema, el que correspon a nivell
microscopic a una situacié d’equilibri dinamic. Aquests conceptes permeten calcular
les concentracions de les espeécies presents en l'estat dequilibri i predir com
evoluciona un sistema quimic en equilibri, com el de la formacio de I'amoniac, quan
es varia la concentracio, la pressio o la temperatura.
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En els equilibris quimics ionics  es tracta d’aplicar el concepte d’equilibri quimic a
les reaccions acid-base | als equilibris de compostos ionics insolubles. S’introdueix
un nou model d’acid-base, el model de Bronsted-Lowry i es mostra el caracter feble
de molts acids | bases a través de les mesures de pH. L'acidesa o basicitat de les
solucions de sals es raona en funcio de I'acidesa o basicitat dels ions resultants de la
dissoluci6 d’aquestes sals L’estudi experimental de les valoracions acid-base a
través dindicadors o de sensors de pH permet comprendre les aplicacions
analitigues d’aquestes reaccions. D’altra banda la introduccié qualitativa del
concepte de solucio reguladora del pH s’aplica a comprendre la importancia de
sistemes reguladors del pH en la sang | en els oceans.

En I'espontaneitat i velocitat de les reaccions quimiq ues s'’introdueix el concepte
de variacié d’entropia total com a criteri de prediccié de I'espontaneitat d’'un proceés.
En els processos a pressio | temperatura constant el criteri anterior pot ser substituit
amb avantatge amb el de variacioé de I'entalpia lliure del sistema. També s’estudia la
velocitat de les reaccions | els factors dels quals depén, el mecanisme d’una reacci6
i la interpretacié de la velocitat d’'una reaccié elemental a través de dos models
moleculars que cal diferenciar: el model de col-lisions, basat en el model
cineticomolecular dels gasos, | el model de l'estat de transicio. El concepte de
catalisi és fonamental per entendre moltes reaccions industrials i biologiques, mentre
qgue el concepte de reaccié en cadena permet comprendre el procés que provoca la
desaparicié de I'0z6 a I'atmosfera.

En les piles i cel-les electrolitiques , es revisa el concepte de reaccié redox
introduit al primer curs i s'aplica a la comprensio de les piles electroquimiques i a la
determinacié experimental de la for¢ca electromotriu d'una pila. El concepte de
potencial d'eléctrode estandard permet calcular fem estandards | predir
I'espontaneitat de la reaccié redox en qué es fonamenta la pila. Es important
ressaltar la relacié entre la fem d’una pila | la variacié d’entalpia lliure de la reaccio i
la importancia actual de les piles de combustible. En aquest apartat també s’estudia
experimentalment el procés d’electrolisi, que té aplicacions en I'obtencio de metalls,
en el recobriment per metalls i en la refinacié electrolitica, i es realitzen calculs
sobre processos electrolitics.

Es important tenir present que els diferents apartats en qué s'estructura el curriculum
de quimica no impliquen forcosament que la sequenciacié dels continguts hagi de
ser la que es presenta.

Connexions de la quimica amb les altres matéries de batxillerat

Els continguts de la quimica impliquen connexions amb les altres matéries del
batxillerat.

L’Us del llenguatge, en la llengua propia o en altres, és imprescindible per comunicar
per escrit i oralment I'elaboracié de models, les interpretacions, les argumentacions i,
en definitiva, la construccié i comparticio de coneixement quimic. Aixi mateix la
lectura comprensiva de textos i la recerca d’informacié implica una connexié
necessaria amb les llengies.
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El coneixement sobre la naturalesa de la quimica i els aspectes socials i etics de les
aplicacions es relacionen quimica amb els continguts de filosofia i ciutadania.

La historia de la quimica contribueix a la comprensid de les revolucions
cientificotécniques que han canviat la visié del mén i mostra la ciéncia com a motor
de progrés i com una activitat humana enquadrada en la cultura de cada época.

La biologia, les ciéncies de la Terra i del medi ambient i la fisica comparteixen amb
la quimica, a més de la metodologia, les grans idees sobre la conservacio i
degradacio de I'energia i 'augment irreversible de I'entropia.

En el cas de la biologia hi ha continguts compartits amb la quimica organica en
particular, I'estudi de les macromolecules naturals, les forces intermoleculars,
I'energia d’enllag, I'osmosi, la catalisi enzimatica i les solucions reguladores de pH,
entre altres.

En el cas de les ciencies de la Terra i del medi ambient sén continguts compartits la
composicié de les roques i minerals, i determinats processos geologics de canvi.
També hi ha connexions amb I'analisi i solucié de problemes mediambientals com la
pluja acida, la disminucio d'0z0 a I'estratosfera, 'augment de I'efecte hivernacle.

Les connexions amb la fisica son nombroses: els models atomics, les propietats de
les particules elementals, el comportament dels gasos, la termodinamica quimica, la
interaccié entre la materia i les radiacions electromagneétiques, I'electroquimica i la
relacid entre I'estructura de les substancies i les seves propietats fisiques.

La quimica fa Us de les matematiques en la construccio i analisi de taules i grafiques,
en I'ds del llenguatge matematic per a la definici6 de magnituds i I'expressié de
relacions, lleis i principis quimics, en la resolucié d’equacions i en les eines de calcul.

Per ultim, la quimica comparteix alguns continguts amb les ciencies per el mén
contemporani pel que fa a les propietats i Us dels materials i, als recursos energeétics
i, en general, a la gestié sostenible del planeta.

Consideracions sobre el desenvolupament del curriculum

Alguns aspectes que cal considerar i potenciar en el desenvolupament del
curriculum de quimica son:

Contextualitzaci6

La quimica, com altres ciéncies, és una activitat que esta intimament lligada a
aspectes del pensament i del desenvolupament cultural, artistic, economic, filosofic,
social i politic. Un curriculum contextualitzat té per finalitat poder explorar les
connexions entre les ciéncies, la tecnologia i les ciéncies socials amb la finalitat de
comprendre com la ciéncia i la tecnologia sén influenciades per factors humans i
com, alhora, aquests factors humans condicionen el coneixement cientific. Per tant,
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la contextualitzacio implica dotar als estudiants de capacitat per interaccionar amb el
seu entorn, acostant-los al coneixement dels problemes cientifics i tecnologics que
els afecten en la vida diaria

En els apartats de continguts del curriculum s’inclouen propostes que permeten
treballar aspectes contextualitzats. A primer hi figuren temes com [I'obtencio
d’elements a partir de minerals, la sintesi medicaments, els polimers, I'explotacio
dels combustibles fossils i la contaminacié generada pels motors de combustio. A
segon es tracten temes com [l'efecte hivernacle de l'atmosfera, la fabricacié
d’amoniac, I'accié dels CFC sobre la capa d'ozé, els enzims, la fabricacié de l'acer i
les piles de combustible.

La modelitzacié i 'argumentacio

La representacié dels sistemes quimics mitjancant diagrames, esquemes i dibuixos
ajuda a la formacio de les imatges mentals, base de la seva comprensi6. Aquesta
representacio s’ha de completar amb la descripcio i interpretacié dels fenomens amb
'ajuda del llenguatge comu i del llenguatge quimic, que ha de precedir a la
formalitzacié matematica, en el cas que aquesta sigui possible. L’alumnat ha de ser
capac¢ d’argumentar a partir de les evidencies obtingudes del treball experimental
propi i d’altres, per justificar i contrastar els models cientifics. També ha de saber
utilitzar la informacio contrastada per argumentar sobre temes sociocientifics.

El treball practic experimental

Una de les finalitats de I'ensenyament de les ciéncies és l'adquisicio de
procediments i habilitats cientifigues des de les més basiques fins a les més
complexes. Les activitats experimentals sén part inherent de la quimica. Per aquesta
rad s’inclouen com a activitat obligatoria en tots els apartats de continguts diferents
treballs practics, que juguen un paper fonamental en I'elaboracié dels models. Les
activitats practiques és convenient que es plantegin de forma “oberta”, com activitats
investigatives, de manera que I'alumnat tingui ocasio de planificar el seu disseny a
partir dels seus coneixements amb l'ajuda del professorat

Les noves tecnologies de I'aprenentatge i la comun icacio

Actualment disposem de instruments per a la captacié de tota mena de dades, per a
la simulacié de processos, per al dibuix d’estructures, per a I'analisi de dades, que
son utilitzats pels cientifics de manera sistematica. Internet ofereix una gran quantitat
d’informacio cientifica que I'alumnat ha d’aprendre a seleccionar i avaluar. Els visors
moleculars ofereixen  grans possibilitats didactiques, en particular, en la
visualitzacié de I'estructura de molécules i cristalls, i dels processos moleculars. Es
molt recomanable utilitzar sistemes d’adquisici6 de dades amb sensors en
experiencies en qué és important veure I'evolucié d’'una propietat del sistema amb el
temps

Avaluacié diversificada
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Tenint en compte que l'alumnat ajusta el seu aprenentatge en funcié del tipus de
proves d’'avaluacié que es proposen, és important que aquestes es relacionin amb la
diversitat de situacions i d’activitats que es plantegen a l'aula i al laboratori. Cal
evitar que l'avaluacio es realitzi exclusivament a través de proves que demanin als
alumnes un coneixement memoristic i descriptiu 0 unes habilitats de resolucié de
problemes numeérics que, malgrat ser importants, no sén les Uniques activitats
rellevants per a I'estudi de la quimica.

OBJECTIUS

La materia de quimica del batxillerat t¢é com a finalitat el desenvolupament de les
capacitats seguents:

1. Comprendre els conceptes, lleis, teories i models més importants de la quimica,
aixi com les estratégies que s'utilitzen en la seva elaboracié i contrastacio
experimental.

2. Comprendre la importancia de la quimica per abordar nombroses situacions
guotidianes, i per aportar solucions a problemes com la obtencié d'aliments, de
materials, de medicaments i d’energia amb el minim impacte en el medi ambient.

3. Utilitzar, amb autonomia creixent, estratégies investigatives propies de les
ciencies (plantejament de problemes, formulacié d’hipotesis, cerca d’informacio,
elaboracié d’estrategies de resoluci6 de problemes, disseny d’experiments,
analisi i comunicacié de resultats, etc.), per a la construccié de models quimics
coherents, amb capacitat explicativa i predictiva dels fendomens que s’estudien.

4. Reconeixer el caracter temptatiu i creatiu del treball cientific, en particular en la
fase d’elaboracié d’hipotesis | construccié de models, analitzant i comparant
hipotesis | teories contraposades amb la finalitat de desenvolupar un pensament
critic, aixi com valorar les aportacions que els grans debats cientifics han implicat
per al desenvolupament de la quimica.

5. Familiaritzar-se amb la terminologia fisicoquimica actual per poder utilitzar-la de
manera habitual en expressar-se i comunicar-se en I'ambit cientific, i coneixer la
diferéncia de significat de molts termes que s’utilitzen en I'experiencia diaria amb
un significat diferent.

6. Familiaritzar-se amb I'is de l'instrumental basic de quimica aixi com coneéixer
algunes tecniques especifiques, tenint en compte les normes de seguretat per a
I'Gs dels productes quimics | el maneig del material | de les instal-lacions.

7. Ser capac¢ de planificar i realitzar treballs investigatius que impliquin el disseny
d’experiments i I'Us d’equips informatics per contrastar hipotesis o resoldre
problemes teorics i practics plantejats en el desenvolupament dels continguts
d’aquesta matéria.

8. Ser capac d’obtenir i analitzar la informacié quimica disponible en Internet per tal
de realitzar recerques sobre temes quimics d’interés, i saber utilitzar el llenguatge
i les noves tecnologies de la informacié i de la comunicacié per poder analitzar,
comunicar i debatre els temes investigats.

9. Adquirir una visié global del desenvolupament teoric i practic de la quimica i del
paper que pot jugar en la societat actual per contribuir a la consecucio d’'un futur
sostenible, a través de la conservacio, proteccié | millora del medi natural i
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social. i conéixer alguns dels reptes actuals als que s’enfronta la investigacio
guimica.

10.Reconeéixer la dimensié cultural de la quimica per a la formacio integral de les
persones, aixi com les seves repercussions en la societat i en el medi ambient, i
prendre consciencia de la importancia d’impulsar desenvolupaments cientifics

que

responguin a les necessitats humanes i contribueixin a fer front als greus

problemes de la humanitat.

11. Ser capag de participar amb criteris fonamentats, com a ciutadans i, en el seu

cas,

com a futurs cientifics, en la necessaria presa de decisions al voltant de

problemes locals i globals als que s’enfronta la humanitat en els quals la quimica
pugui fer alguna aportacio.

Primer curs

CONTINGUTS

Els origens del model atomicomolecular de la matéri a

Objectius i metodes de la quimica com a ciéncia. Caracteritzacié dels tres
nivells de la quimica: macroscopic, microscopic i representacional.

Valoracio de les evidencies experimentals que van permetre l‘establiment
de la teoria atomicomolecular de la materia. Diferenciacié entre substancia
elemental i compost, i entre estructura molecular i estructura gegant.

Introduccié a la nomenclatura i formulacio de les substancies simples i dels
compostos: oxids, hidrurs, hidroxids, acids i sals.

Definici6 de massa atomica relativa, massa molecular relativa i massa
férmula relativa. Utilitat dels conceptes de quantitat de substancia, de mol i
de massa molar. Determinacié experimental de la massa atomica relativa
d'un metall i estimaci6 de la mida d'una moléecula i de la constant
d’Avogadro pel metode de la pel-licula superficial.

Calculs amb magnituds molars i amb magnituds atomiques i moleculars.
Determinacio de férmules empiriques i de la composicié centesimal d'un
compost.

Descripcié dels primers intents de classificacié periodica dels elements i
establiment de la taula periodica de Mendeleiev i del concepte de
periodicitat dels elements a partir de les seves propietats.

Els gasos, liquids i solucions

» Diferenciacié entre fets, hipotesis, experiments, lleis, models i teories,
prenent com exemple la teoria atomicomolecular de la matéria i la teoria
cineticomolecular dels gasos.

* Determinacidé experimental de la relacié pressié-voum i volum-temperatura.
Caracteritzacié de les lleis experimentals dels gasos.. Establiment de la
escala de temperatura absoluta.
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Elaboracio del model cineticomolecular per explicar la pressio i les lleis
experimentals dels gasos. Us de simulacions per il-lustrar el model.
Investigacio experimental de la massa molecular relativa d’'un gas o d’'una
substancia volatil fent Us de la hipotesi d’Avogadro. Caracteritzacié de les
propietats dels liquids -tensié superficial i pressio de vapor- i interpretacio
mitjancant el model cineticomolecular.

Descripcié dels tipus i estructura de les solucions. Caracteritzacié de les
dispersions col-loidals. Expressié de la composici6 de les solucions:
percentatge en massa i en volum, ppm, concentraci®6 en massa i
concentraci0 en quantitat de substancia. Preparacido d’'una solucié d’una
concentracio determinada.

Elaboracié del concepte de pressid parcial i aplicacio a l'explicacié de la
solubilitat dels gasos en liquids en contextos reals (per exemple, en les
begudes carboniques).

Caracteritzacié de les propietats col-ligatives de les solucions i interpretacio
mitjancant el model cineticocorpuscular. Valoracié de la importancia de
'osmosi en les cel-lules, la conservacié daliments i en les centrals
dessaladores.

Un model per als atoms

Interpretacio de les experiéncies que van portar a I'elaboracié dels primers
models atomics i al descobriment de les particules subatomiques.
Evidenciacid experimental dels isotops a través de I'espectroscopia de
masses. Caracteritzacio del nombre atomic com a criteri identificatiu dels
elements.

Observacio d'espectres atomics d'emissié. Descripcié del model ondulatori i
corpuscular de la llum Interpretacié qualitativa de I'espectre atomic d'emissio
de I'hidrogen mitjancant el model atomic de Bohr. Justificacido del model
atomic de capes de Lewis. Representacio de la deslocalitzacié dels electrons
mitjancant el model de navol electronic.

Evidéncia experimental de I'existéncia de subnivells d’energia en els atoms a
partir de la variacio de les succesives energies d’ionitzacio. Relacio entre la
distribucio dels electrons per nivells i subnivells i la posicié dels elements
representatius a la taula periodica.

L'enllag entre atoms i entre molécules i I'estructu ra dels materials

Investigacio experimental de les propietats dels diferents solids (moleculars,
covalents reticulars, ionics i metal-lics). Modelitzacié de l'‘estructura i de
I‘enllag d‘aquests solids per explicar-ne les propietats. Caracteritzacio de
I'enlla¢ covalent a través del model de Lewis.

Evidéncia experimental de les molécules polars. Interpretacié de la polarilat
de molecules diatomiques a partir del concepte d’electronegativitat. Prediccio
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de la geometria de molecules senzilles, mitjancant el model de la repulsio
dels parells d’electrons de valéncia. Interpretacié de la polaritat d'una
molecula en funcio de la polaritat dels seus enllacos i de la seva geometria.

Evidenciacié experimental de les forces intermoleculars. Diferenciacié entre
forces dipol-dipol permanents i forces de dispersié. Caracteritzacio del
comportament anomal de l'aigua i explicacié a partir de I'enllag d'hidrogen i
reconeixement de la seva importancia per explicar l'‘estructura espacial de
les proteines.

Relacid entre estructura, propietats i aplicacions d’alguns materials: metalls,
ceramics i vidres, nanotubs, cristalls liquids.

El moén de la quimica organica

Valoracio de la importancia del petroli i dels productes que s'obtenen per
I'economia actual. Relaci6o entre les propietats fisiques i quimiques i
I'estructura dels compostos del carboni. Us de formules, models moleculars i
simulacions informatiques per a la representacié de molécules organiques.
Formulaci6 i nomenclatura basica. Identificacio dels diferents tipus
d’'isomeria. Caracteritzacié de macromolécules naturals d’interés biologic.

Caracteritzacid6 de les propietats d'un bon combustible per a motors
d’explosié: poder calorific i index d'octa. Identificacié dels processos per
millorar les gasolines: craquing, isomeritzacié i reformat. Valoracié de la
contaminacié generada pels motors de combustié i métodes per reduir-la.
Analisi de les alternatives a la gasolina: els biocombustibles.

Caracteritzacié dels processos de sintesi d’alguns compostos organics, en
particular, d’algun medicament. Descripcido d‘alguns métodes emprats per
identificar principis actius en un farmac com cromatografia en capa fina.
Realitzacio experimental d‘una separacio de components per cromatografia
en capa fina. Valoracié de les repercussions en la societat de la industria
farmaceéutica.

Les reaccions quimiques

Interpretacié molecular i representacio d’'una reaccié quimica mitjancant una
equacio guimica. Investigacidé experimental de la calor i de la velocitat d’'una
reaccio i dels factors dels quals depén. Interpretacié mitjancant el model
cineticomolecular. Realitzacié de calculs estequiométrics en reaccions en
que intervenen solids, liquids, gasos i solucions. ldentificacio del reactiu
limitant.

Reconeixement dels acids i bases més comuns al laboratori i a la vida
quotidiana. Caracteritzacio i determinacio experimental de les propietats dels
acids i de les bases, i interpretacio mitjancant la teoria d’Arrhenius. Definicio i
aplicacié del concepte de pH. Determinacié experimental de la quantitat d’'un
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acid o una base que conté un producte quotidia. Caracteritzacio i valoracio
dels efectes de la pluja acida.

Prediccié i observacido de reaccions de precipitacio. Caracteritzacio de la
duresa de les aigues i aplicacio de métodes d’eliminacié de la duresa per
mitja de reaccions de precipitacio o resines bescanviadores d’ions.

Observacio experimental de diferents reaccions redox. Caracteritzacié de
I'evolucié del concepte d’oxidacié des de la combinaci6 amb l'oxigen a la
perdua o separacid parcial d’electrons. Elaboracié del concepte d’estat
d’oxidacié i identificacié de les reaccions redox per observacio de la variacio
dels estats d’oxidacié. Identificacié dels oxidants i reductors més comuns.

Descripci6 del procés d’obtencié d’algunes substancies elementals a partir de
minerals. Realitzacié experimental d’una valoracio redox per determinar la
guantitat d’'una especie quimica present en un producte quimic o un farmac.

Relacid entre propietats, estructura i aplicacions dels polimers.
Caracteritzacioé de les reaccions de polimeritzacio i identificacié experimental
dels polimers a partir de les seves propietats.

Connexions amb les altres matéries de batxillerat

Biologia

- La quimica dels compostos organics: alcohols, aldehids, acids carboxilics,
esters, amides

- Estereoisomeria i activitat optica

- Macromolecules naturals: polisacarids, glucids i proteines

- Medicaments

- Osmosi

Ciencies de la Terra i del medi ambient

- Obtencio d’elements quimics a partir de minerals
- Composicié quimica de les roques i minerals

- Duresa de les aiglies i métodes d’eliminacio

- Comportament anomal de l'aigua

- Pluja acida

Filosofia i ciutadania

- Coneixement sobre epistemologia (naturalesa de la ciéncia), aspectes éetics de la
ciencia, historia de les ciéncies
- Comprensio de la naturalesa de la ciéncia com a activitat humana.

Fisica

- Unitats. Factors de conversié. Xifres significatives.
- Gasos.

Quimica 13



Curriculum batxillerat - Versié provisional febrer 2008

- Models atomics

- Naturalesa de la llum

- Interaccié materia i energia. Radiacio electromagnetica.
- Carregues eléctriques i moment dipolar.

Tecnologia

- Materials. Cristalls liquids.
- Produccié i comercialitzacid de farmacs.
- Combustibles

Llengues

- Us de textos en diferents llengiies (catala, castella, anglés) per trobar informacio,
per comunicar i argumentar oralment o per escrit
- Lectura comprensiva de textos

Matematiques

- Resolucié d’equacions

- Construccio de taules de dades, de grafics

- Interpretacio de grafics i treball amb funcions
- Us de la calculadora i de fulls de calcul

Criteris d’avaluacié

1. Analitzar, i resoldre situacions-problema en que intervenen fenomens
quimics, utilitzant els métodes i tecniques propis del treball cientific.

2. Interpretar la informacié sobre sistemes i processos quimics presentada en
forma de grafics, diagrames, férmules quimiques i equacions i utilitzar
aguestes formes de representacié per explicar fets quimics i per abordar la
resolucié de problemes.

3. Analitzar la descripcié d’'una investigacié experimental, treure conclusions de
les dades presentades i argumentar sobre les conclusions.

4. Interpretar les lleis experimentals de la quimica i la hipotesi d’Avogadro
mitjancant el model atomicomolecular de la materia.

5. Utilitzar les normes basiques de nomenclatura i formulacié per anomenar i
formular les substancies inorganiques i organiques més comunes aplicant les
regles de la IUPAC.

6. Aplicar el concepte de quantitat de substancia per a fer calculs de magnituds
molars, de concentraci6 de solucions, de determinaci6 de formules
empiriques i moleculars, i de la quantitat de reactius o de productes en una
reaccio, fent Us, quan calgui, del concepte de reactiu limitant.
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7. Usar el model cineticomolecular per interpretar el comportament dels gasos
ideals, justificar aquest model a partir de les evidéencies experimentals i
valorar-ne les seves limitacions.

8. Dissenyar i realitzar amb autonomia activitats practiques com la preparacio
d’'una solucio liquida d’'una determinada concentracié i I'analisi senzilla d’'un
producte d’as habitual mitjancant una valoracio acid-base o redox.

9. Justificar l'evolucio historica dels models en relacio a les evidéncies
experimentals disponibles, valorant el seu caracter temptatiu, i relacionar les
propietats fisiques de les substancies amb el tipus d'estructura i enllag
quimic.

10. Relacionar les propietats i estructura dels compostos organics més comuns.
Identificaci6 d’algunes macromolecules d’interés biologic. Coneixer les
propietats fisiques i quimiques d’alguns compostos organics aixi com la seva
importancia social i economica.

11.Interpretar a nivell atbmicomolecular les reaccions acid-base, de precipitacio i
redox, representar-les mitjancant diagrames i equacions quimiques, fer
calculs amb elles en exemples d’interés practic. Interpretar les dades d’'una
investigacié sobre I'efecte de la concentracio i la temperatura en la velocitat
d’una reaccio.

12.Analitzar com els diferents camps de la quimica col-laboren en processos
industrials rellevants i en la solucié d’alguns problemes mediambientals.

Segon curs

CONTINGUTS

La radiacio, els atoms i les molécules

» Descripcié de la interaccié de les radiacions electromagnetiques amb algunes
de les molécules de I'atmosfera. Relacié entre I'absorcié de radiacio IR i I'efecte
hivernacle i entre l'absorcié de radiaci6 UV i la concentraci6 de l'ozé a
I'estratosfera

» Caracteritzacié del model ondulatori de I'atom i de la quantitzacié de I'energia.
Concepte d’orbital. Prediccié de les configuracions electroniques. Explicacio de
la periodicitat d’algunes propietats dels atoms (volum atomic, energia
d’ionitzacio, electronegativitat) en funcié de la seva estructura electronica.

» Descripcio d’alguns dels méetodes actuals emprats per I'analisi de substancies:
espectroscopia IR i ressonancia magnetica nuclear. Fonament de
I'espectroscopia de masses

* Relaci6 entre la temperatura i I'energia cinética mitjana de les molecules d’'un
gas. Interpretacié de les velocitats de difusio dels gasos en funcié de la seva
massa molecular. Elaboracié del model de gas real per explicar les desviacions
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respecte del comportament ideal. Caracteritzacié del procés de liquacié d'un
gas

Els canvis d’energia en les reaccions quimiques

Valoracio de la importancia del aspecte energétic de les reaccions quimiques, en
particular, de les reaccions de combustié de compostos organics.

Elaboracio del concepte d’energia interna d’'una substancia a nivell microscopic.
Definicié d’entalpia d’'una substancia. Determinacié experimental de la calor
d’'una reaccié i interpretacio com a variacié d'energia interna o d’entalpia.
Relacio entre I'energia i I'entalpia d’'una reaccié.

Establiment de la llei de Hess. Visualitzacio de I'entalpia d’'una reaccio mitjancant
un diagrama d’entalpies i calcul a partir de les entalpies de formacié dels
compostos que hi intervenen.

Elaboracié del concepte d’entalpia d’enllag. Consideracié dels factors dels quals
depen la fortalesa de I'enllag: longitud, polaritat i caracter simple, doble o triple
de l'enllag. Prediccié qualitativa del caracter exotérmic o endotermic d’'una
reaccio i estimacié quantitativa de I'entalpia d’'una reaccié a partir de les
entalpies d’enllag.

Elaboracio del concepte d’entalpia reticular en relacié al model electrostatic de
solid ionic. Determinacié de I'entalpia reticular d’'un compost ionic binari a partir
de les entalpies de formacio, d’atomitzacié i d’'ionitzacio dels seus elements

L’equilibri de fases i equilibri quimic

Representacio de I'equilibri de fases d’'una substancia en un diagrama de
fases: 'exemple de l'aigua i del dioxid de carboni. Interpretacié de 'augment
ebulloscopic i del descens crioscopic per comparacié del diagrama de fases
d’'una dissolucié amb el del dissolvent pur.

Caracteritzacié de I'equilibri quimic. Diferenciacidé entre equilibris homogenis i
heterogenis. Expressi6 de la constant K i K, en equilibris quimics significatius
com la reaccié de formacio de I'amoniac, la reaccié de descomposicio del
carbonat de calci i una reaccio d’esterificacio. Establiment de la relacio entre K. i
Kop.

Utilitzacio de la comparacio entre el quocient de reaccio, Q. 0 Q, i la constant
d’equilibri per predir el sentit d’'una reaccié. Calcul de les concentracions en
I'equilibri a partir de la constant d’equilibri i les concentracions inicials.

Deduccié dels factors que influeixen en [l'equilibri: concentracio, pressio i
temperatura, a partir de I'expressio de la constant d’equilibri d’'una reacci6 i
prediccid i observacié experimental del sentit del desplagcament d’'un equilibri
guan es varia algun d’aquests factors.
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Els equilibris quimics ionics

* Reuvisio de les propietats i estructura dels acids i les bases. Modelitzacio de les
reaccions acid-base segons la teoria de Bronsted-Lowry. Establiment de
I'equilibri ionic d’autoionitzacié de I'aigua. Comparacié de la forca relativa d’acids
i bases mitjangant les constants d’acidesa i de basicitat. Investigacié de la
variacio del pH en diluir un acid fort i un acid feble. Prediccié qualitativa i calcul
del pH en solucions d’acids, bases i sals. Valoracio de la importancia del pH del
sol en agricultura.

* Observaci6 dels canvis de color de diferents indicadors acid-base i interpretacio
teorica. Interpretacié de la corba de valoracié d’'un acid i d’'una base forta i
obtencié mitjancant un equip de captacid de dades o d'un programari de
simulacié. Diferenciacio entre punt final i punt d’equivaléncia d’'una valoracié.

* Observacié de la capacitat reguladora del pH de certes solucions. Concepte
qualitatiu de solucié reguladora del pH. Investigacié experimental de la capacitat
reguladora del pH de I'aigua mineral carbonica. Valoracio de la importancia de la
solucié reguladora CO,/HCO3/CO5* en sistemes com la sang i els oceans.

* Interpretacio de I'entalpia de dissoluciéo d’un compost ionic a partir de I'entalpia
reticular i l'entalpia d’hidratacié dels ions. Observacido experimental i
caracteritzacio dels equilibris de solubilitat de compostos ionics pocs solubles..
Relacié entre la solubilitat d’'un compost ionic poc soluble i la constant del
producte de solubilitat, Kps. Prediccio de la formacié d’'un precipitat en barrejar
dues solucions ioniques a partir de la comparacio entre Qps i Kps.

* Observacié experimental i interpretacié qualitativa de la redissolucié d'un
precipitat mitjancant reaccions acid-base i de formacié de complexos. Valoracio
de la importancia dels complexos a la indastria i en molecules d’importancia
biologica, com I'hnemoglobina i la clorofil-la.

L’espontaneitat i velocitat de les reaccions quimiq ues

» Caracteritzacio del concepte d’espontaneitat d’'una reaccié quimica. Construccio
del concepte d’entropia d’'una substancia. Establiment de la variacid d’entropia
de l'univers com a criteri de I'espontaneitat d’'un proceés i elaboracio del concepte
d’entalpia lliure d’'una reaccié per decidir 'espontaneitat de reaccions quimiques
que tenen lloc a pressio i temperatura constant.

* Relacio entre I'entalpia lliure d’'una reaccio i el maxim treball Util que es pot
obtenir d’aquesta reaccid. Calcul de [I'entalpia lliure estandard d’'una reaccio a
partir dels valors de I'entalpia i de I'entropia estandards de la reaccio, i a partir
d’entalpies lliures estandards de formacié. Relacié entre la entropia o I'entalpia
lliure i les reaccions metaboliques en els organismes vius.

» Caracteritzacié qualitativa i quantitativa del concepte de velocitat de reaccié.
Investigacio experimental de la cinetica d’'una reaccié quimica, mitjancant un
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sistema de captacio de dades. Identificacio dels diferents passos elementals que
constitueixen el mecanisme d’una reaccié. Interpretacié molecular qualitativa de
la velocitat d’'una reaccié elemental mitjancant el model de col-lisions i el model
de I'estat de transicio.

Aplicacio del concepte de catalisi i de reaccidé en cadena per comprendre
processos com els catalitzadors de triple via dels vehicles, la catalisi enzimatica
i I'accié dels CFC sobre la capa d'ozé. Recerca bibliografica d’'un procés on
intervingui la catalisi.

Les piles i cel-les electrolitiques

Caracteritzacié de la fotosintesi i del catabolisme cel-lular com processos redox.
Caracteritzacié de les semireaccions que tenen lloc en una pila electroquimica.
Determinacio experimental de la forca electromotriu (FEM) d’'una pila. Prediccio
de I'espontaneitat d’una reaccio redox en solucié aquosa per mitja del calcul de
la FEM estandard a partir dels potencials estandard d’electrode. Relacié entre
FEM i entalpia lliure d’una reaccio.

Caracteritzacid6 de la composicio de l'acer i del seu procés de fabricacio.
Valoracio i comprensio del procés de corrosié dels metalls. Investigacio
experimental de métodes per evitar la corrosié dels metalls.

Realitzaci6 experimental d'una electrolisi.  Caracteritzacié dels processos
electroquimics que tenen lloc en l'electrolisi de l'aigua. Descripcio d’algunes
aplicacions de [I'electrolisi: recobriments electrolitics i refinacidé electrolitica.
Descripcid del procés industrial d’obtencio de clor i lleixiu a partir de I'electrolisi
de la salmorra. Descripcié del funcionament de les piles de combustible.
Valoracio de la importancia de I'hidrogen com a font d’energia en substitucié dels
combustibles fossils

Connexions amb altres matéries

Biologia

Solucions reguladores del pH

Entropia i processos bioquimics
Catalisi enzimatica

Reaccions redox i metabolisme cel-lular

Ciencies de la Terra i del medi ambient

Gasos d’efecte hivernacle

Formacio i desaparicio de '0z0 a I'estratosfera
Cicle de CO, ala Terra.

pH i agricultura. Fertilitzants.

Historia de la filosofia i Historia

Coneixement sobre epistemologia (naturalesa de la ciencia), aspectes étics de la
ciencia, historia de les ciéncies
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- Comprensio de la naturalesa de la ciéncia com a activitat humana

Fisica

- Unitats. Factors de conversié. Xifres significatives.

- Models atomics

- Naturalesa de la llum: model ondulatori i corpuscular.

- Interaccié matéria i energia. Radiaci6 electromagnética i espectres de ratlles.

- Dualitat ona-particula

- Carrega eléectrica i moment dipolar. Llei de Coulomb. Energia potencial electrica.

- Energia cinetica mitjana i temperatura.

- Treball i calor. Energia, entalpia, entropia i entalpia llliure. Principi de conservacié
de I'energia. Segon principi de la termodinamica.

- Forca electromotriu d’una pila. Diferéncia de potencial eléctric.

Tecnologia

- Liquacio de gasos.

- Combustibles. Polimers.

- Fabricaci6 industrial de I'amoniac.

- Fabricacio de I'acer.

- Piles de combustible. Processos electrolitics.

Llengles

- Us de textos en diferents llengiies (catala, castella, anglés...) per trobar
informacio, per comunicar i argumentar oralment o per escrit
- Lectura comprensiva de textos.

Matematiques

- Resolucié d’equacions

- Construccio de taules de dades i de grafics. Determinacio grafica del pendent
d’'una recta.

- Interpretacio de grafics i treball amb funcions

- Us de la calculadora i de fulls de calcul

Criteris d’avaluacié

1. Analitzar i resoldre situacions-problema en que intervenen fenomens quimics,
utilitzant els metodes i tecniques propies del treball cientific.

2. Interpretar la informacié sobre sistemes i processos quimics presentada en
forma de grafics, diagrames, férmules quimiques i equacions i utilitzar aquestes
formes de representacié per explicar fets quimics i per abordar la resolucié de
problemes.

3. Justificar els models quimics a partir d’evidencies experimentals. | aplicar-los
per interpretar fenomens quimics en diferents contextos.
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4. Analitzar la descripcié d’'una investigacio experimental i del métode utilitzat,
treure conclusions de les dades presentades | argumentar sobre les
conclusions.

5. Aplicar el model quantic de l'atom per explicar les variacions periodiques
d’algunes de les seves propietats. Predir la geometria de molecules senzilles
mitjancant la teoria de repulsio de parells d’electrons. Relacionar les propietats i
I'estructura dels polimers.

6. Aplicar el model cineticomolecular per explicar la relacio entre la temperatura i
'energia cinética mitjana de les molécules d'un gas i saber realitzar
prediccions a partir d’aquest model.

7. Explicar el significat de I'energia interna i I'entalpia d'una substancia,
Determinar experimentalment i identificar la calor de reaccid6 com la variacié
d’energia interna o la variacié d’entalpia d’'una sistema reaccionant segons les
condicions en que té lloc la reaccid, i aplicar la llei de Hess a la determinacio
indirecta d’entalpies de reaccid. Valorar les implicacions que els aspectes
energetics d’un procés quimic tenen en la salut, 'economia i el medi ambient.

8. Relacionar qualitativament I'energia d’'un enllag amb parametres com la mida
dels atoms, la polaritat de I'enllag i el tipus d’enlla¢ (simple, doble o triple).
Calcular I'entalpia estandard d’'una reaccio a partir de les entalpies de formacio
i a partir de les entalpies d'enllag. Relacionar qualitativament el valor de
I'energia reticular d'un solid ionic amb factors com la carrega ionica i la mida
dels ions.

9. Aplicar el concepte d’equilibri quimic per predir el sentit en qué evoluciona un
sistema quimic i les concentracions d’equilibri. Predir el sentit en qué
evoluciona quan es varien les condicions de concentracio, pressio i
temperatura i conéixer algunes aplicacions que té a la vida quotidiana i en els
processos industrials.

10.Classificar espécies quimiques com a acides, basiques o neutres aplicant la
teoria de Bronsted-Lowry, calcular el valor de pH en solucions d’acids forts i
febles, i en solucions de bases fortes i febles, i aplicar les tecniques
volumetriques per determinar la quantitat d’una substancia basica o acida en
una mostra. Predir la formacio d’'un precipitat a partir del coneixement de la
Kps. Explicar la importancia d’aquestes reaccions i les aplicacions practiques.

11.Predir I'espontaneitat d’'un procés quimic a partir del calcul de la variacio total
d’entropia i de la variacio d’entalpia lliure del sistema. Dissenyar una
investigacio per determinar la influéncia de la concentracié i de la temperatura
en la velocitat d’una reacci6 i interpretar I'efecte d’aquests factors mitjancant el
model de col-lisions i el model de I'estat de transicio.

12.Coneixer algunes de les aplicacions de les reaccions redox com la prevencio
de la corrosio, la fabricacio de piles i I'electrolisi i realitzar calculs sobre aquests
processos. Predir la FEM d'una pila i I'espontaneitat de la reaccié quimica a
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partir de taules de potencials d’electrode estandard i relacionar la FEM amb
I'entalpia lliure de la reaccié.

Quimica 21



