Resumen de Java para programadores de Cy C++
acastan@xtec.net

El siguiente documento no es una guia de aprendizaje, sino una referencia rapida de la sintaxis de Java. S buscas un
Curso para aprender a programar en Java, te recomiendo consultar e tutorial de Sun en la pagina web
http://java.sun.com/docs/books/tutorial/.

Se otorga € permiso para copiar, distribuir y/o modificar este documento bajo los términos de la licencia de
documentacion libre GNU, versién 1.2 o cualquier otra version posterior publicada por la Free Software Foundation.
Puedes consultar dichalicencia en http://www.gnu.org/copyl eft/fdl.html .
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Java

Java es un lenguaje de programacion moderno. Caracteristicas:
Sintaxis smilar aC y C++, pero sin punteros (la gestion de lamemoria dindmica es automética).

Interpretado: un programa escrito en codigo Java (.java) se compila a codigo bytecode (.class) y dicho cadigo lo
interpreta una maguina virtua de Java.

Multiplataforma: € programador compila una tnicavez € programa Java, y € fichero de bytecode que obtiene
se glecutaigual en laméaquinavirtual de Java de cualquier plataforma.

Seguro: lamaguinavirtual Java sobre la que se g ecuta € programa controla que dicho programano intente
gjecutar operaciones no permitidas sobre los recursos del sistema.

Utilidades de lalinea de comandos d instalar Java:

(conpi |l ar) javac [-classpath cam no] [-d carpeta] [-g] nonbre.java
(ejecutar) java [-classpath cami no] nonbre_cl ase argunent os
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(ejecutar appl et) appl et vi ewer url
(depurar) j db nonbre_cl ase
(crear docunentaci 6n) javadoc [-classpath camino] [-d carpeta] nonbre.java

Comentarios

En Java se mantienen los comentarios de varias lineas de C, los comentarios de unalinea de C++, y aparece un
nuevo tipo de comentario utilizado para generar automati camente ficheros de documentacion a partir del texto del
comentario:

/! Conentarios de una |inea

/* Conentarios de
varias |ineas */

/** Conentarios que generan
docunent aci 6n automatica */

L os comentarios que generan documentaci 6n pueden incluir etiquetas HTML y etiquetas @ gue marcan un campo
de informacion en particular. Ejemplo:
/ * %

* (Cl ase <code>Uni versi dad</ code>
* Contiene una |lista de al umos.

*

*  @ut hor Al ex

* @ersion 1.0

* @ee j ava. UCC. Al umo
*

/
public class Universidad {

[** Al umos de | a universidad */
public Vector al ummos;

/**

* Met odo que afiade un nuevo alummo a |a universidad
* @arama Alumo a afadir

* @eturn Nanero de al utmmos de | a universi dad
* @hrows Uni ver si dadException Si el alumo a afadir ya existia
*/

public int afadir(A umo a) throws Universi dadException {

}

Declaracion de constantes

En javala declaracion de una constante és como la declaracién de una variable, pero con lapalabrafi nal delante:
final <tipo_datos> <nonbre_constante> = <val or>

Ejemplo:
final int MAX_ELEM = 20;

Desde la version 1.5.0, Java permite declarar tipos enumerados. A diferencia de C, cada tipo enumerado definido en
Java crea una nueva clase, que puede llegar tener campos y méodos. En su formamas s mplela sntaxis es:

enum <nonbre_enuneraci on> { <nonbre_constante>, ..., <nonbre_constante> }
Ejemplo:

enum est aci on { PRI MAVERA, VERANO, OTONO, | NVI ERNO }
estaci on a = estaci on. VERANG



Declaracién de variables, y tipos de datos

En Java la sntaxis de ladeclaracion de variables essimilar aCy C++:
<ti po_dat os> <nonbre_vari abl e>;

El nombre de una variable debe estar formado por un primer caracter letra, y € resto puede ser cualquier caracter
unicode (incluidas vocales con acentos y letras de otros alfabetos).

Tipos de datos simples (no son clases):

<ti po_dat os_si npl e> <nonbre_vari abl e> [= <val or>];

tipo t amafo rango

byt e 8 bits -128 .. 127
short 16 bits -32.768 .. 32. 767

i nt 32 bits -2.147.483.648 .. 2.147. 483. 647

| ong 64 bits -9.223.372.036.854.775.808 .. 9.223.372.036.854. 775. 807

f | oat 32 bits -3.4x10 %% .. 3.4x10°%  (ninino 1.4x10 =)
doubl e 64 bits -1.8x10%%8 . 1.8x10%°%®  (ninino 4.9x10 %%
bool ean true o fal se

char 16 bits uni code

Enmemoria “**®*®[informacién| Ejemplo: int i =0 '[0

Tipos de datos compuestos (son clases):
String, vectores y matrices, col ecciones, clases, wappers/envol ventes

<ti po_dat os_conpuest 0> <nonbre_variabl e> = new <ti po_dat os>(<val or _i ni ci al >);

En memoria. ™| posicién %4[® [informacién] Ejemplo: String s = "hola" °| %[®fhold
Ejemplo:

int i =0; /1l Tipo sinple

int v[] = new int[100]; /1 Tipo conpuesto vector

String s = new String("Hola"); /1 Tipo conpuesto String

Integer n = new I nteger(10); /1 Tipo conpuesto I nteger (wapper del tipo int)

Ejemplo de conversién entre tipos numéricos y String:

int i = Integer.parselnt("12"); /| cadena caracteres a entero

float f = Fl oat. parseFloat ("1.15"); /1 cadena caracteres a real

String s1 = new Float(f).toString(); /1 real a cadena caracteres

String s2 = new Integer(i).toString(); // entero a cadena caracteres

String s3 = "Nanmeros:" +i +" y " + f; // més féacil: ndneros a cadena caracteres
i = (int) f; /] convertir real a entero

f i; /1l convertir entero a real

El tipo de datos cadena de caracteres

LapaabraSt ri ng representad tipo de datos cadena de caracteres:
String <nonbre_variable> [= "<cadena de caracteres>"];

Sus atributos y métodos mas importantes son:

stringl. equal s(string2) /1 Conpara dos strings

stringl. cl one() /1 crea una copia de un string

st ringl. char At (posi ci on) /'l retorna el caracter en una posicion
stringl. concat (string2) /1l concatena dos strings

stringl. i ndexOF(caracter, posicion) /'l devuel ve | a posicién de un caracter
stringl. | ength() /1l devuelve la longitud del string
stringl.repl ace(caracterl, caracter?2) /'l reenplaza un caréacter por otro

st ringl. substring(posicionl, posicion2) /'l extrae una porci6n del string
stringl.tolLowerCase() /'l convierte el string a mnascul as



stringl.toUpperCase() /'l convierte el string a mayuUscul as

stringl. val ue ( nuner o) /1 convierte un ninmero a string
Ejemplo:

String s1 = "hol a";

String s2 = "adi 0s";

String s3 =s1 +" y " +s2+" " + 2004,

Los tipos de datos envolventes

Para cada uno delos tipos simpl es existe una clase equivalente, con constantes y métodos que nos pueden ser (tiles:

Tipo Smple Clase Equivalente

byte,short,int ylong ® Nunber,Byte, Short,I|nteger yLong
float ydouble ® Nunber, Fl oat y Doubl e
bool ean @ Bool ean
char @® Character
Ejemplo:
int i =4 /1 "i" es una variable entera (tipo sinple)
Integer j = new Integer(5); /1 "j" es un objeto de | a clase Integer (envolvente)

Los tipos de datos vector y matriz

En Java la Sntaxis paratrabajar con vectores y matricesessimilar aCy C++ (seindexacon [ ] y € primer elemento
estd en laposicion 0), pero e nimero de elementos se declara dindmicamente con new, y se puede obtener su
longitud con | engt h:

Una dimension:

<ti po_datos> <nonbre_array>[];

<nonbre_array> = new <ti po_dat os>[ <num el enent 0s>] ;
Varias dimensiones:

<tipo_datos> <nonbre_array>[][]...[];

<nonbre_array> = new <ti po_dat os>[ <num el ement 0s>] ... [ <num_ el enent 0s>] ;
Ejemplo:

float v[] = new float[10]; /1 Una dinensién con 10 el enent os
float M][]= new float[3][4]; /1 Dos dimensiones con 3x4 el enentos
String s[] = {"hola", "adios"}; /1 Una dinensién con dos el ementos inicializados
for (int i =0; i <v.length; i++)

vii] =1,
for (int i =0; i < Mlength; i++)

for (int j =0; j <Mi].length; j++)

Millil = 0;

Las colecciones

La API de Java nos proporciona col ecciones donde guardar series de datos: Li st , ArraylLi st, Vect or, .... Dichas
colecciones NO forman parte del lenguage, sino que son clases definidas en € paquetej ava. uti | . Desdela
version 1.5.0, Java permite ademas col ecciones genéricas:

<ti po_col | ecci 6n><<ti po_dat os>> <nonbr e_col ecci 6n>;



<nonbr e_col ecci 6n> = new <tipo_col | ecci 6n><<t i po_dat 0s>>();

Ejemplo:

ArrayLi st <Al umo> micl ase = new ArrayLi st <Al umo>();

nm cl ase. add( new Al umo( " Pepe", 5.0) );
nm cl ase. add( new Alummo("Al ex", 4.2) );
nm cl ase. add( new Al umo( " Pepa", 6.3) );
for (lterator i = miclase.iterator();

Systemout.printin( i.next() );
}

Cédigo

Java utilizalamismasintaxisque Cy C++:

i.hasNext();) {

Una instruccion puede ocupar variaslineas, y acaba en punto y coma.

i nstrucci 6n;

Los bloques de instrucciones van entre corchetes:

{
i nstrucci 6nl;
i nstrucci 6n2;

Expresiones y operadores

Java utilizalos mismos operadores que C y C++:

(asi gnaci 6n) =

(aritnética) ++, -, 4 -, %, %
(conparaci 6n) ==, j=, <, <=, > >= 1, &, ||, 7
(bits) & |, N o~ << o>>, >>>
(conversi 6n) (tipo
Sentencias

Las sentencias de control del flujo de gecucion del programa en Java son las mismas que en Cy C++:

Condicional simple.

if (condicion) {
i nstrucci ones;

el se {
i nstrucci ones;

}

Condicional compuesta:

switch (expresioén) {
case <val or>: instrucciones;
[ break;]
case <val or>: instrucciones;
[ break;]

[defaul t: instrucciones;]

}

Ejemplo:
if (a!l=0) {
Systemout.printIn("x =" + -al/b);
}
el se {
Systemout.printin("Error");
}
Ejemplo:

switch (opcion) {
case 1: x = x * Math.sqgrt(y);

br eak;

case 2:

case 3: x = x / Mth.log(y);
br eak;

default: Systemout.printin("Error");

}



Iterativa de condicién inicial:

whi I e (condi ci 6n) {
i nstrucci ones;

}

Iterativa de condicién final :

do {
i nstrucci ones;
} while (condicién)

Ejemplo:
i =0;

while (i < 10) {
Systemout.printlin(v[i]);
| ++;

}

Ejemplo:

i =0
do {
Systemout.println(v[i]);

| ++;
} while (i<10)

Repetitiva: Ejemplo:
for (inicializacio6n; conparaci 6n; increnmento) { for (i =0; i <10; i++) {
i nstrucci ones; Systemout.printlin(v[i]);
} }
Repetitiva para colecciones (a partir delaversion 1.5.0 de Java): Ejemplo:

for (tipo_elenento variable : coleccion) {
i nstrucci ones;

} }

for (double x : v) {
System out . println(x);

Otras:

br eak;

conti nue;

| abel :

return <val or>;
exit;

Librerias

Para crear clases dentro delibrerias, ainicio de fichero se debe escribir lalibreria donde se insertarala clase:
package carpet a. subcar pet a. ¥;

Paraindicar que un programa utiliza codigo que se encuentra en otro fichero, se usalapalabrai nport :
i nport carpeta. subcarpeta.%. cl ase;

Ejemplo:

inport java.lang. Mat h;
inport java.io.*;

Librerias mas comunes:

j ava. |l ang Cl ases del |enguaje
j ava. awt Cl ases para definir interfaces graficas
java.io Cl ases para |l a entrada/salida de datos
j ava. net Cl ases para | a conuni caci 6n por red
j ava. appl et Cl ases para | a declaraci 6n de appl ets
java.util Cl ases diversas
Otraslibrerias:
Package Description
j ava. appl et Provides the classes necessary to create an applet and the classes an applet uses to communicate with its applet




context.
j ava. awt Containsall of the classes for creating user interfaces and for painting graphics and images.
j ava. beans Contains classes related to devel oping beans -- components based on the JavaBeans architecture.
java.io Provides for system input and output through data streams, serialization and the file system.
j ava. | ang Provides classes that are fundamental to the design of the Java programming language.
ava. mat h Provides classes for performing arbitrary-precision integer arithmetic and arbitrary-precision decimal arithmetic.
ava. net Provides the classes for implementing networking appli cations.
ava.ni o Defines buffers, which are containers for data, and provides an overview of the other NIO packages.
ava.rm Providesthe RMI package.
java.security Providesthe classes and interfaces for the security framework.
j ava. sql Providesthe API for accessing and processing data stored in a data source (usually a relational database).
j ava. t ext Provides classes and interfaces for handling text, dates, numbers, and messages in a manner independent of
natural languages.
java.util Contains the collections framework, legacy collection classes, event model, date and time facilities,
internationalization, and miscellaneous utility classes (a string tokenizer, a random-number generator, and a bit
array, zip&gzip file compression).
j avax. accessi bi lity | Definesa contract between user-interface components and an assistive technology that provides access to those
components.
javax.crypto Providesthe classes and interfaces for cryptographic operations.
j avax. i magei o The main package of the Javalmage|/O API.
avax. managenent Provides the core classes for the Java Management Extensions.
avax. nam ng Provides the classes and interfaces for accessing naming services.
j avax. net Provides classes for networking applications.
j avax. print Providesthe principal classes and interfaces for the Java TM Print Service API.
javax.rm Containsuser APIs for RMI-I10OP.
j avax. securi ty. aut h | Thispackage providesa framework for authentication and authorization.
j avax. sound. m di Provides interfaces and classes for I/O, sequencing, and synthesis of MIDI (Musical Instrument Digital
Interface) data.
j avax. sound. sanpl ed | Providesinterfaces and classes for capture, processing, and playback of sampled audio data.
j avax. sql Providesthe API for server side data source access and processing.
j avax. swi ng Provides a set of "lightweight" components that, to the maximum degree possible, work the same on all
platforms.
j avax. xm Defines core XML constants and functionality from the XML specifications.
org.ietf.jgss This package presents a framework that allows application developers to make use of security services like
authentication, data integrity and data confidentiality from a variety of underlying security mechanisms like
Kerberos, using aunified API.
org. ong. CORBA Provides the mapping of the OMG CORBA APIs to the Java TM programming language, including the class
ORB , which is implemented so that a programmer can use it as a fully-functional Object Request Broker
(ORB).
org.w3c. dom Provides the interfaces for the Document Object Model (DOM) which is a component API of the Java API for
XML Processing.
org. xm . sax This package providesthe core SAX APls.

Entrada y salida por pantalla

Por teclado tan solo se pueden leer lineas de texto, que después deben ser convertidas al tipo correspondiente:

Buf f er edReader
String s

int

in

new Buf f er edReader (new | nput St r eanrReader (Systemin));

i n.readLi ne();
Integer. parselnt(in.readLine());

Pero a partir de la version 1.5.0 de Java se puede leer de teclado masfécil con laclasej ava. uti | . Scanner :

Scanner in = new Scanner (Systemin);
String s = in.next();

int i =in.nextlnt();

in.close();

Paraimprimir por consola concatenamos cadenas de caracteres y variables en un Unico String:

Systemout.printin("Hola " + s + i);

Pero a partir de la version 1.5.0 de Java se puede escribir formateado al estilo de C (% es e sdto delinea):

Systemout.printf("Hola % %d%",

S,

i);




Entrada y salida por ficheros

Existen multitud de clases para trabajar con entrada y salida de datos. Unas clases son para acceder directamente a
los dispositivos (teclado, pantalla, ficheros, ...) y otras se enlazan a dllas parafiltrar, acumular o comprimir los datos.

Byte Input Stream

Description

Buf f er edl nput St r eam

Reads a buffer of bytesfrom an | nput St r eam and then returns bytes from the buffer, making small
reads more efficient.

Byt eArrayl nput St r eam

Reads bytes sequentially from an array.

Checkedl nput St r eam

Thisj ava. uti | . zi p class computesa checksum of the bytesit readsfrom an | nput St r eam

Dat al nput St r eam

Reads binary representations of Java primitive typesfroman | nput St r eam

Fi | el nput Stream

Reads bytes sequentially from afile.

Fi |l terl nput Stream

The superclass of byte input stream filter classes.

&I Pl nput Stream

Thisj ava. uti |l . zi p classuncompresses GZIP-compressed bytesit reads froman | nput St r eam

Inflaterl nput Stream

The superclass of GZI Pl nput St r eamand Zi pl nput St r eam

I nput Stream

The superclass of all byteinput streams.

Li neNunber | nput St ream

Thisclassisdeprecated as of Java 1.1; use Li neNunber Reader instead.

Obj ect | nput St ream

Reads binary representations of Java objects and primitive values from a byte stream. This classisused
for the deseriali zation of objects.

Pi pedl nput Stream

Reads bytes written to the Pi pedQut put St r eamto which it is connected. Used in multithreaded
programs.

Pushbackl nput St r eam

Adds a fixed-size pushback buffer to an input stream, so that bytes can be unread. Useful with some
parsers.

Sequencel nput St ream

Reads bytes sequentially from two or moreinput sireams, asif they werea single sream.

StringBufferlnputStream

Thisclassisdeprecated as of Java1.1; use St r i ngReader instead.

Zi pl nput Stream

Thisj ava. uti |l . zi p classuncompressesentriesin aZIPfile.

Character (unicode) | nput Stream

Description

Buf f er edReader

Reads a buffer of characters from aReader , and then returns characters from the buffer, making small
reads more efficient.

Char Ar r ayReader

Reads characters sequentially from an array.

Fi | eReader

Reads characters sequentially from afile. An | nput St r eanReader subclass that reads from an
automatically-created Fi | el nput St r eam

Fi | t er Reader

The superclass of character input stream filter classes.

| nput St r eanReader

Reads characters from a byteinput stream. Converts bytes to characters using the encoding of the default
locale, or a specified encoding.

Li neNunber Reader

Reads lines of text and keepstrack of how many have been read.

Pi pedReader

Reads characterswrittento the Pi pedW i t er to which it is connected. Used in multithreaded
programs.

PushbackReader Adds a fixed-size pushback buffer to aReader , so that characters can be unread. Useful with some
parsers.

Reader The superclass of all character input streams.

St ri ngReader Reads characters sequentially from a string.

Byte Output Stream Description

Buf f er edQut put St r eam

Buffers byte output for efficiency; writesto an Qut put St r eamonly when the buffer fills up.

Byt eArr ayQut put St r eam

Writes bytes sequentially into an array.

CheckedQut put St ream

Thisj ava. uti |l . zi p class computesa checksum of the bytesit writesto an Qut put St r eam

Dat aQut put St ream

Writes binary representations of Java primitive typesto an Qut put St r eam

Def | at er Qut put St ream

The superclass of GZI PQut put St r eamand Zi pQut put St r eam

Fi | eQut put Stream

Writes bytes sequentialy to afile.

Fi | t er Qut put St ream

The superclass of all byte output stream filters.

&ZI PQut put St ream

Thisj ava. uti |l . zi p classoutputs a GZI P-compressed version of the bytes written to it.

Obj ect Qut put St ream

Writes binary representations of Java objectsand primitive valuesto an Qut put St r eam Used for the
serialization of objects.

Qut put Stream

The superclass of all byte output streams.

Pi pedQut put Stream

Writes bytesto the Pi ped| nput St r eamto which it is connected. Used in multithreaded programs.

Print St ream

Writesa textual representation of Java objects and primitive values. Deprecated except for use by the
standard output stream Syst em out asof Javal.l. In other contexts, usePri nt Wi t er instead.

Zi pQut put Stream

Thisj ava. util . zi p classcompressesentriesina ZIPfile.

Character (unicode) Output Stream

Description

Buf feredWiter

Buffers output for efficiency; writes characterstoaW i t er only when the buffer fills up.

Char ArrayWi ter

Writes characters sequentially into an array.

FileWiter

Writes characters sequentialy toafile. A subclassof Qut put St reamW i t er that automatically
createsaFi | eQut put St ream

FilterWiter

The superclass of all character output stream filters.

Qut put StreamWi ter

Writes characters to a byte output stream. Converts characters to bytes using the encoding of the default
locale, or a specified encoding.

Pi pedWiter Writes charactersto the Pi pedReader towhichit is connected. Used in multithreaded programs.
PrintWiter Writestextual representations of Java objects and primitive valuestoaW i t er .

StringWiter Writes characters sequentially into an internally-created St r i ngBuf f er .

Witer The superclass of all character output streams.

Trabajar con ficheros binarios de datos “crudos’ (imagenes, ...):




int c;
FilelnputStream fitxerl new Fil el nput St rean("entrada");
FileQutput Streamfitxer2 new Fi | eQut put Strean("salida");
while ((c = fitxerl.read()) != -1) {
fitxer2.wite(c);
}
fitxerl.close();
fitxer2.close();

Trabajar con ficheros binarios de tipos simples (int, float, ...) y acceso directo:

/1 Sin acceso directo tanbi én podenos con Dat al nput Stream y Dat aQut put Stream
RandomAccessFile fitxerl = new RandomAccessFile("radis", "r");
RandomAccessFil e fitxer2 = new RandomAccessFil e("perinetres”, "w');
try {
while (true) {
fitxer2.witeFloat( 2 * 3.1416 * fitxerl.readFloat() );

}

catch (ECFException e) {
fitxerl. close();
fitxer2.close();

}

Trabajar con ficheros de texto:

String salari;
Fi |l eReader fitxerl
FileWiter fitxer2

new Fi | eReader("sal arios.txt");

new Fil eWiter("sal arios. new');

Buf f eredReader in new Buf f eredReader (fitxerl);

Buf feredWiter out new Buf feredWiter(fitxer2);

while ((salari = in.readLine()) !'=null) {
salari = (new Integer(lnteger.parselnt(salari)*10).toString();
out.wite(salari);

fitxerl.close();

fitxer2.close();

Guardar y recuperar objetos (serializacion):

class Alume inplenents Serializable {
private String nom
private String id;
private int edad;
private transient double nota;

}

class Gup inplenents Serializable {
private Alume [] al ummes = new Al unnme[ 20] ;

}

Gup al = new Gup();
al. af egi r(new Al ume(" Pepe", "43510987F', 25, 8.5));
al. afegi r(new Al ume(" Pepa", "65471234H', 18, 9.3));

03] ect Qut put Stream out = new Obj ect Qut put Strean(new Fi | eCut put Strean("grupAl"));
out.witeQoject(al);
out. cl ose();

Gup a2 = new Gup();

QbjectlnputStreamin = new Obj ectl nput Stream(new Fil el nput St rean("grupAl"));
a2 = (Gup) in.readObject();

in.close();

Obtener informacion de ficheros y directorios:



Los objetos de la clase Fi | e tienen multitud de métodos para extraer cualquier tipo de informacién: canRead,
canWite,exists,isHi dden,isD rectory,isFile,createNewFile,createTenpFil e,del ete,
renanmeTo, nkdi r, nkdi rs, set ReadOnl y, get Nane, get Pat h,t oURL, | engt h, | ast Modi fi ed,|ist,

listFiles,...

File raiz = new File("\\");

String [] dir =raiz.list();

for (i =0; i <dir.length; i++)
Systemout.printin(dir[i]);

Programa principal y argumentos

Programa principal en unaclase Java:
cl ass <Nombre>

{
public static void main(String[] args)
{
i nstrucci ones;
}
}

Ejemplo de programa principal en una clase Java
/1l Inprime una pal abra (prinmer argunento)
/1 un nanero det erm nado de veces (segundo ar gunent o)

cl ass Mensaje {
public static void main(String [] args) {

if (args.lenght == 2) {
for (int i =1; i <= Integer.parselnt(args[1]); i++) {

Systemout.println(args[0] + " : " +i);
}
}

}
}

Programa principal en un applet Java:
cl ass <Nonbre> ext ends Appl et

public void init()

{
i nstrucci ones;

}
}

Ejemplo de programa principal en un applet Java

i mport java.awt. *;
i mport java. appl et. *;

public class Hol aMundoAppl et ext ends Applet {
public void init() {
repaint();

public void paint(Gaphics g) {
g.drawstring("Hol a Mundo!", 25, 25);

}
}

Insertar en una paginaweb HTML €l applet:
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<htm >
<body>
<appl et code="Hol aMundoAppl et" wi dt h=300 hei ght =50></ appl et >
</ body>
<htm >

Clases

cl ass <Nonbre> [ extends <Nonbre_cl ase_padr e>]

{
/'l decl araci 6n de atri butos
visibilidad [nodificadores] tipo atributol [= valor];
visibilidad [nodificadores] tipo atributo2 [= valor];

)).declaracién de nétodos
vi sibilidad [nodificadores] tipo netodol(argunmentos) {
i nstrucci ones;

vi sibilidad [nodificadores] tipo netodo2(argunmentos) {
i nstrucci ones;
}

}
Donde:

visibilidad = public, protected o private
nodi fi cadores = final, static y abstract
argunent os = decl araci 6n de vari abl es separadas por conas

Ejemplo:

cl ass Conplejo
{

private double re, im

publ i c Conpl ej o(double re, double in {
this.re re;
this.im=1im

}

public String toString() {
return(new String(re + "+" +im+ "i"));
}

publ i c bool ean equal s(Conplejo v) {
return((re == v.re) & (im==v.im);
}

publ i c doubl e modul () {
return(Mat h.sqrt(re*re + intinm);

}

public void suma(Conplejo v) {
re =re + v.re;
im=im+ v.im

}

Aviso: apartir delaversion 1.5.0 de Java podemos encontrar argumentos variables en nimero.

visibilidad [nodificadores] tipo nmetodo(Coject ... args) {
i nstrucci ones;

}



Ejemplo:

public void suma(Conplejo ... args) {
for (int i=0; i<args.length; i++) {
re =re + args[i].re;
im=im+ args[i].im
}
}

Objetos (como si declararamos variables de tipo compuesto)

<Nonbr eCl asse> <Nonbr eChj et 0>; /] decl araci 6n
<Nonbr eQbj et 0> = new <Nonbred ase>(i ni ci al i zaci 6n) ; /1 instanciaci én

trabaj ar con NonbreObj et o. atri buto;
I I amar a Nonbr eQhj et 0. et odo( ar gunent 0s) ;

Ejemplo:

Complejo z, w

z = new Conplejo(-1.5 3.0);

w = new Conpl ejo(-1.2, 2.4);

z.suma(w);

Systemout.println("Conplejo: " + z.toString());
Systemout.println("Mdulo: " + z.modul ());

Mas sobre clases y objetos: sobrecarga, constructores, this, herencia, super,
instanceof, conversién, visibilidad, final, abstract, static, equals y clone,
polimorfismo

Sobrecarga:

Denominamos sobrecarga a disponer de dos 0 mas métodos con € mismo nombre dentro delamisma clase. ¢Cud
gecutar en lallamada al método? Los diferenciaremos por |os parametros de lallamada.

cl ass nonbre_cl ase {
public tipo_retorno nonbre_net odo(paranetros) {
codi go;
}

public tipo_retorno nonbre_netodo(otros paranetros) {
otro codi go;
}

}
Ejemplo:

cl ass Conplejo {
private double re, im

re r;

public Conpl ej o(double r, double i) {
im=i;

}

public Conpl ej o surmar(Conplejo c) {
return new Conplejo(re + c.re, im+ c.in);
}

public Conpl ej o sumar(double r, double i) {
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return new Conplejo(re +r, im+ i);

}

public String toString() {
returnre +" +" +im+ "i"

}
}
Complejo cl1 = new Conplejo(l, 3);
Conmpl ejo c2 = new Conpl ej o(-4, 3.5);

c2 = cl. sumar(c2);
c2 = c2.sumar (0.5, -4);
Systemout.printin(cl + "\n" + ¢c2 + "\n");

Constructor:

Es un método que se gecuta automati camente cuando se instancia un objeto de una clase. Dicho método se
distingue porque tiene el mismo nombre que la clase.

Una clase puede tener mas de un método constructor (sobrecarga). Segiin los parametros de lainstanciacion se
[lamard a uno u otro.

Por defecto toda clase tiene un constructor sin pardmetros y sin cdigo, que desaparece una vez se escribe un
método constructor paradichaclase.

Por defecto, antes de gjecutarse todo constructor Ilamaal cddigo del constructor sin parametros de la clase padre.
Podemaos cambiar dicho comportamiento (escoger qué constructor de la clase padre se llamard) escribiendo como
primeralinea de codigo ddl constructor: super (par anet r os) .

cl ass nonbre_cl ase {
publ i c nonbre_cl asse(par anetros) {
codi go;
}

publ i c nonbre_cl asse(otros paranetros) {
codi go;
}

}
nonbre_cl ase obj eto = new nonbre_cl ase( par anetros_constructor);
Ejemplo:

cl ass Conplejo {
private double re, im

publ i c Conpl ej o(double r, double i) {

re =r;
im=i;
}
}
Ejemplo que imprimird por pantalla AB:
class A {
public A() {
Systemout.print("A");
}
}
class B extends A {
public B() {
Systemout.print("B");
}
}

class Principal {
public static void main(String[] args) {
B b = newB();
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this:

Es un término que se utiliza como referenciadel objeto que estd g ecutando el método. Nos sera Gtil paradiferenciar
los atributos de la clase de | os parametros, cuando éstos tengan € mismo nombre, y también cuando debamos
[lamar a un método pasando como referenciad actual objeto que esta gjecutando € codigo.

Ejemplo 1:

cl ass Conplejo {
private double re, im

publ i c Conpl ej o(double re, double in {

this.re = re; /Il this.re es el atributo, y re el paranetro
this.im=1im /Il this.imes el atributo, y imel paranetro
}
}
Ejemplo 2:

class Actor {
private Vector pelicul es;

public void inclourePelicula(Pelicula p) {
pelicul es. add(p) ;
p. i ncl oureActor(this);
}
}

Herencia:

Decimos que una clase hereda o deriva de otra, cuando autométi camente pasa a disponer de todos |os métodos y
atributos de esta otra como s fueran propios. La clase que hereda se llama“hija’, y laclase delacual hereda se
[lama“padre’. Por defecto, toda clase hereda de la clase bj ect , a menos que especifiquemaos que hereda de otra
clase mediante la palabraext ends:

class clase_hija extends clase_padre {

}

La clase hija puede redefinir los métodos heredados de la clase padre, escribiendo de nuevo e cddigo. Desde e
codigo de un método de la clase hija se puede llamar al codigo de un método de la clase padre mediante la palabra
super.

ti po_retorno nmetodo_cl ase_hija(argunmentos) {
super. mnetodo_cl ase_padr e(ar gunent 0s) ;

Un objeto de la clase hija es del tipo de la clase hija, pero también del tipo dela clase padre y todos sus antecesores.
Podemos preguntar por € tipo de un objeto con € operador booleanoi nst anceof , y cambiar su tipo escribiendo
previamente su nuevo tipo entre paréntesis:

obj eto instanceof nonbre_cl ase

(nueva_cl ase) objeto
Una clase sdlo puede heredar de otra clasey de varias interficies. En Java no existe laherencia mdiltiple.
Ejemplo de sobrecarga, congtructor, herencia, t hi s y super :

cl ass Persona {
private String nonbre;
private int edad;

public Persona() {

}

public Persona(String nonbre, int edad) {
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thi s. nonbre = nonbre;
this. edad = edad;

}
public String toString() {

return "Nonbre: " + nonbre + "\n" + "Edad: " + edad + "\n";
}

}

cl ass Al unmo extends Persona {
private double nota;

public Alumo(String nonbre, int edad, double nota) {
super (nonbre, edad);
this.nota = nota,;

}
public String toString() {
return super.toString() + "Nota: " + nota + "\n";
}
}
Persona pl = new Persona();
Persona p2 = new Persona("A ex", 22);

Alumo al = new A umo(" Pepe", 20, 8.5);
Systemout.printin(pl + "\n" + p2 + "\n" + al);
Systemout. println(p2 instanceof Al umo);
Systemout. println(al instanceof Persona);
Systemout . println((Persona) al);

Visibilidad:
La accesibilidad de los méodos y atributos de una clase viene declarado por las palabras publ i ¢ (son accesibles

por cualquier clase), pri vat e (S0lo son accesibles por la clase que los ha declarado) y pr ot ect ed (sdlo son
accesibles por la clase que los ha declarado y por sus clases hijas o descendientes).

final:

Término que se utiliza paradeclarar una constante (cuando lo encontramos del ante de un atributo), un método que
no se podraredefinir (cuando lo encontramos delante de un método), o una clase de la que ya no se podra heredar
(cuando o encontramos del ante de una clase).

abstract:

Término que denota un método del cual no se escribird cadigo. Las clases con métodos abstractos no se pueden
instanciar, y sus clases herederas deberan escribir € cddigo de sus métodos abstractos s queremos crear alguna
instancia suya.

static:

Término que se aplica alos atributos y métodos de una clase que pueden utilizarse sin crear un objeto que instancie
dicha clase. El valor de un atributo estatico, ademas, es compartido por todos los objetos de dicha clase.

Ejemplo:

cl ass Persona {

private String nonbre;
public static int num= O;

public Persona(String nonbre) {
thi s. nonmbre = nonbre;
numt-+;

}

public static int cuantos() {
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return num

}
public void finalize() throws Throwabl e {
num - ;
super.finalize();
}
}
class C {

public static void main(String[] args) {
Persona pl = new Persona("Maria");
Persona p2 = new Persona("Al ex");
System out . printl n(Persona. cuantos());
}
}

equal sy==,cloney=:

El nombre de una variable de tipo simple no es mas que otra forma de llamar ala direccion de memoria que contiene
el valor delavariable (referencia directa). Podemos comparar valores de variables con e operador ==, y asignar un

valor aunavariable con e operador =.

En cambio, € nombre de un objeto de una clase no contiene los valores de | os atributos, sino la posicién de memoria

donde residen dichos valores de los atributos (referenciaindirecta). Utilizaremos €l operador == para saber s dos

obj etos ocupan lamisma posicion de memoria (son e mismo objeto), mientras que utilizaremos € método equal s
parasaber si sus atributos tienen los mismos valores. Utilizaremos € operador = paraasignar a un objeto otro objeto
gue ya existe (serén & mismo objeto), mientras que utilizaremos € método cl one para crear una copia de un objeto

determinado y asignarlaa otro.
Ejemplo:

class Student {

public String nane;
public double testl, test2, test3;

publ i c doubl e get Average() {
return (testl + test2 + test3) / 3;
}

}

Student std, stdl, std2, std3;
std = new Student();

stdl new Student ();

std2 stdi;

st d3 nul | ;

std. name = "John Snith";
stdl.nane = "Mary Jones";
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std:
stdl:
stdz:

std3:

' ™ ’ ™
Object (class Student) Object (class Student)
test1: [ 0] testi: [ 0]
test2: [ o] testz: [ 0]
test3: [ 0] test3: [ o]
(getaverageil;) -
L g g y L i{getaveraged);)
Object (class String) Object (class String)
"Marv Jones" “Johti Smith"

Polimorfismo:

Se trata de declarar un objeto de una clase, pero inganciarlo como un descendiente de dicha clase (lo contrario no es
posible):

cl ase_padre objeto = new cl ase_descendi ent e( par anetros_constructor);
Ejemplo:
cl ass Conplex {

double re, im

publ i ¢ Conpl ex(doubl e re, double im {
this.re = re;
this.im=1im

}

/1 Lo siguiente tanbién podria ser "abstract public void inprimr();"
public void imprimr() {

Systemout.printin(re + " " +imnm;

b
}
cl ass Conpl ex1l extends Conpl ex {

publ i ¢ Conpl ex1(double re, double im {

super(re, im;
}
public void inmprimr() {
Systemout.printin(re + "+" +im+ "i");
}

}

cl ass Conpl ex2 extends Conpl ex {
publ i ¢ Conpl ex2(double re, double im {

super(re, im;

public void inmprimr() {
Systemout.printIn("(" +re + ", " +im+ ")");
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class Principal {
public static void main(String[] args) {
Conpl ex v[] = new Conpl ex[ 2];

v[0] = new Conpl ex1(5, 4);
v[ 1] = new Conpl ex2(1, 3);

for (int i =0; i <v.length; i++) {
vii].inmprimr();
}
}
}
Interfaces

Clase completamente abstracta. No tiene atributos y ninguno de sus métodos tiene codigo. (En Javano existe la
herencia mdltiple, pero una clase puede implementar una o mas interfaces, adquiriendo sus tipos).

i nterface <Nonbre_interface> [extends < Nonbre_interface_padre>] {
vi sibilidad [nodificadores] tipo netodol(argunentos);
vi sibilidad [nodificadores] tipo netodo2(argunentos);

}

cl ass <Nonbre_cl ase> extends <cl ase_padre> i npl enents <interfacel> <interface2>,

{

}

Ejemplo: queremos crear una clase llamada Vect or , cuyos el ementos pueden ser de cualquier tipo, pero si no
sabemos € tipo, ¢Como podemos ordenarlos con € método or denar delaclase Vect or ? ¢Como podemos
imprimirlos con e méodoi npri m r delaclase Vect or ? Deben ser comparables entre ellos mediante algin
método, y también imprimibles mediante un método.

i nterface Conparable {
int conpareTo(hj ect 0);
}

interface Inprimble {
String toString();
}

class m Vector {

oj ect el enentos[];
int num

public m Vector2(int capacidad) {
el enent os = new (bj ect [ capaci dad] ;
num = 0;

}

public void afiadir(Cbject o) {
if (num < el ementos. | ength)
el enent os[ numt+] = o;

}
public void ordenar() {
oj ect aux;
for (int i =0; i < numl; i++)
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for (int j =i+1; j < num j++)
if (((Comparable)elenmentos[i]).conpareTo(elementos[j]) > 0) {
aux = elementos[i];
el enentos[i] = elenmentos|[j];

el enentos[j ] aux;
}
public void inprimr() {
for (int i =0; i < num i++)
Systemout.printIn((lnprimble)elenentos[i]);
}

cl ass Persona {
public String nom
}
cl ass Alume extends Persona inplements Conparable, Inprinible {

publ i ¢ doubl e not a;

public int conpareTo(Qbject 0) {
return nom conpareTo(( (Al ume) o). nonj;

}

public String toString() {
return nom+ " " + nota;

}

}

class Principal {
public static void main(String[] args) {
m Vector v = new m Vector(5);

Al ume a = new Al ume();
a. nom = "Pepe";

a.nota = 6.7;

v. afadir(a);

ume b = new Al ume();
.nom = "Pepa";

.hota = 7.6;
.afadir(b);

<oco>

<

.ordenar();
Sdmprimr();

<

Applets

i mport java.awt. *;
i nport java. appl et. *;

cl ass <Nonbre> ext ends Applet {
/'l decl araci 6n de atri butos
visibilidad [nodificadores] tipo atributol [= valor];
visibilidad [nodificadores] tipo atributo2 [= valor];

// . decl araci 6n de nétodos



visibilidad [nodificadores] tipo netodol(argunmentos) {
i nstrucci ones;

}
public void init() { /1 método de inicializaciéon (principal)
i nstrucci ones;
}
public void start() { /1 método de activaci én (-> visible)
i nstrucci ones;
}
public void paint(Gaphics g) { /1 método de visualizaci6n (dibujar)
i nstrucci ones;
}
public void stop() { /'l método de desactivaci 6n (-> invisible)
i nstrucci ones;
}
public void destroy() { /1l método de destruccion
i nstrucci ones;
}
}
Insertar el applet en una paginaweb (HTML):
<htm >
<body>
;ébplet code="nonbre_applet" atributos>
<par am nonbr e_paranetro = "val or">
<par am nonbr e_paranetro = "val or">
éédigo HTML si el navegador no puede ej ecutar Java
</ appl et >
</ body>
<htm >
Ejemplo:

inport java.aw.*;
import java.applet.*;

public class PruebaAppl et extends Appl et
{

I mage | ogo
Audi oCli p nel odi a;
Text Fi el d cuadr oText o;

public void init()

{
| ogo = get | nage( get Docunent Base(), "imagenes/Logoti po.png")
nel odi a = get Audi od i p(get Docunent Base(), "Mel odi a.au")
cuadroTexto = new Text Fi el d( 20);
cuadr oText o. set Text ("Aqui puedes escribir");
add( cuadroText 0) ;

}
public void start()

nel odi a. | oop() ;

}
public void paint(Gaphics g)
g. drawi mage(l ogo, 0, 0, this);

g. drawst ri ng(cuadr oText 0. get Text (), 25, 25);
}



public void stop()

nel odi a. st op() ;

}

public void destroy()
{

}
}

HTML Applet:

<htm >
<body>
<appl et code="PruebaAppl et" w dt h=300 hei ght =50 al i gn=m ddl e></ appl et >
</ body>
<htm >

Excepciones

Para gestionar la excepcion:

try {
c6di go donde se pueden producir excepci ones

}

catch (Ti poExcepci onl NonbreExcepcion) {
c6digo a ejecutar si se produce una excepci 6n del tipo Ti poExcepcionl

}

catch (Ti poExcepci on2 NonbreExcepcion) {
c6digo a ejecutar si se produce una excepci 6n del tipo Ti poExcepcionl

}

finally {
co6digo a ejecutar tanto si se produce una excepci 6n cono si nho

}

Ejemplo:
String salari;
Buf f eredReader fitxerl = null;
BufferedWiter fitxer2 = null;
try {
fitxerl = new BufferedReader (new Fil eReader("c:\\salarios.txt"));
fitxer2 = new BufferedWiter(new FileWiter("c:\\sal arios. new'));
while ((salari = fitxerl.readLine()) != null) {
salari = (new Integer(Integer.parselnt(salari)*10).toString());
fitxer2.wite(salari+"\n");
}

}
catch (I CException e) {
Systemerr.println(e);

}
catch (Nunber For mat Exception e) {
Systemerr.printin("No es un nanmero");
}
finally {
fitxerl. close();
fitxer2.close();

}



Existen multitud de excepciones en Java, agrupadas por familias. Por gemplo: Ari t hmet i cExcept i on,
| CExcept i on, EOFExcepti on, Fi | eNot FoundExcept i on, Nul | Poi nt er Excepti on,

Negati veArraySi zeExcepti on, Arr ayl ndexOut O BoundsExcept i on, SecurityExcepti on,
Nunber For mat Excepti on, ...

También existen multitud de errores en Java, que son fallos de lamaguina virtual que es mejor que no los gestione la
aplicacién. Por giemplo; Qut Of Menor yError, I nternal Error, StackOver f1 owEr ror , UnknownErr or,
Nod assDef FoundError, ...

Ejemplo de excepciones agrupadas por familias.

j ava. | ang. Qbj ect
L java.l ang. Throwabl e
— java. |l ang. Exception
— java. |l ang. Runti meExcepti on
— java.l ang. |11 egal Argunent Excepti on
L j ava. | ang. Nunber For mat Except i on
— java.lang. Arit hmeti cException
L— java. | ang. | ndexQut O BoundsExcept i on
java.l ang. Arrayl ndexQut Of BoundsExcepti on
java.l ang. St ri ngl ndexQut Of BoundsExcept i on
— java.io. | OException
— java.i o. EOFExcepti on
— java.i o. Fi | eNot FoundExcepti on
— java. net. Mal f or mredURLExcepti on
L java. net. Socket Excepti on
j ava. net . Por t Unr eachabl eExcepti on
j ava. net . NoRout eToHost Excepti on

L java.l ang. Error
— java.l ang. Vi rt ual Machi neError
j ava. | ang. Qut OF Menor yEr r or
E java. |l ang. UnknownEr r or

Para crear una nueva excepcion:

public cl ass NonbreNuevaExcepci on extends NonbreExcepci on {
atri butos y nétodos

}

Para declarar que un método |anza excepciones:

visibilidad [nodificadores] tipo nmetodo(argunmentos) throws NonbreExcepcionl,
Nonbr eExcepci on2, ... {

t hrow new Nonbr eExcepci onl(par anetros);

t hrow new Nonbr eExcepci on2( par anet r os) ;

Ejemplo:
cl ass CoeficientZeroException extends Arithmeti cException {
publ i ¢ Coefi ci ent Zer oExcepti on(String nensaje) {
super (mensaj e) ;

b

/'l clase ecuacio6n de priner grado: a x + b =0
cl ass Ecuaci on {
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private double a, b;

publ i ¢ Ecuaci on(doubl e coefl, double coef0) {

a = coef1;
b = coef0;
}
public double Raiz() throws CoeficientZeroException {
if (a==0)
t hrow new Coefi ci ent Zer oException("La ecuaci 6n no es de prinmer grado");
el se
return -b/ a;
}

}
class Principal {

public static void main(String[] args) throws Exception {

try {
Buf f er edReader in = new BufferedReader (new | nput StreanReader (Systemin));

Systemout.print("Introduzca el coeficiente del térmno de grado 1. ");

doubl e cl1 = Integer. parselnt(in.readLine());
Systemout.print("Introduzca el coeficiente del térmno de grado 0: ");
doubl e c2 = Integer. parselnt(in.readLine());

Ecuaci on eq = new Ecuaci on(cl, c2);

Systemout.println("La solucion es : " + eq.Raiz());

}
catch (Coefi ci ent ZeroException e) {
Systemerr.println(e);

catch (Nunber For mat Excepti on e) {
Systemerr.println("Namero incorrecto ... " + e.getMessage());

}

catch (Exception e) {
Systemerr.println("Excepci 6n desconoci da");
throw e;

}
}
}

Proximamente: hilos de ejecucion (programacidon concurrente)

No es una caracteristicadel lenguaje, sino una serie de clases de la APl de Java que permiten programacion
multihilo. (Ver clase Thread y métodos sincronizados)

Préximamente: comunicacién através de Internet (TCP/IP)

No es una caracteristicadel lenguaje, sino una serie de clases de la API de Java que comunicacién através de redes.

(Ver clases Socket, ServerSocket, MulticastSocket, DatagramPacket, DatagramSocket y URL)
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