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El contexto: modelos pedagdgicos
y contenidos digitales
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Metodologias didacticas
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Navegacién guiada
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Modalidades de aprendizajey TIC

Aprender por
transmision

leer, escuchar,
visualizar, memorizar

Obras de referencia,
tutoriales,
ejercitaciones,
entornos de
teleformacion (EVA)

Aprender por
interaccion

explorar, probar, jugar

Simulaciones,
Micromundos

Aprender por
reflexion

buscar, elaborar,
evaluar, criticar

Webquest, Blogs,
Eportfolios, Wikis

Aprender en
conexion

interactuar, participar
en comunidades y
redes sociales

Tutoria en linea,
Juegos de rol, listas de
distribucioén, ...

Aprender en
colaboracion

compartir, dialogar,
debatir, crear
colectivamente

Entornos
colaborativos, Foros,
Wiki
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Modelos de difusion de contenidos
y topologia de redes

Centralitzado Descentralitzado Distribuido
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Geometria de escenarios TIC en el
aprendizaje formal
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Conceptualizacion de los
Objetos Didacticos Digitales

Que es un Objeto didactico digital
(Learning Object) ?

Learning Technology Standards Committee (LTSC) del

the Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE, 2000):
Toda entidad, digital o no-digital con capacidad de ser usada,
reaprovechada o referenciada en un contexto de aprendizaje basado
enTIC.

Wiley (2000): Todo recurs digital que pueda ser utilitzado para dar
soporte al proceso de aprendizaje (http:/reusability.org/read/).

J. Dalziel (2002): Un Objeto Didactico es una agregacion de uno o mas
elementos digitales (assets), que incorpora metadatos, y que representa una
unidad didactica con significacién educativa.
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Fundamentacion tedrica de los
Objetos didacticos digitales

Se basa en:

1. El paradigma de la programacién orientada a objetos
de la informética (Dahl & Nygaard, 1966).

2. Las teorias instruccionales de la deconstruccion de
los contenidos didéacticos:
Identificacion e individualizacion de las partes
constituyentes de un material didactico, para poder
adaptarlo a las necesidades educativas diferenciadas
(David Merrill, Charles Reigeluth, entre otros).
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Diseccién de un objeto didactico digital

Teorema de Pitagoras
Elementos
multimédia 4 p——
— Componentes
- conceptuales e
informacionales

1. A partir de la demostracion animada del Teorema de Pitagoras,
redacta un enunciado para el Teorema.

2. Expresa las relaciones entre los lados a, b i c i la altura h en un
triangulo rectangulo

3. Busca en Internet otras formas de demostrar graficamente el
teorema de Pitagoras.
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Agrupaciones de ODDs

Metadatos
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didacticos digitales estructurada basicos
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Caracteristicas de los ODDs
Los Objetos Didacticos Digitales son:

Unidades de contenido autbnomas
Granulares y agregables

Reciclables

Interoperables

Identificadas y descritas con metadatos

aprwbdpE
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1 Unidades de contenido autbnomas

Objeto conceptual

Teorema de Pitagores
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2 Granularidad / Niveles de
agregacion

Curso

Médulo

Tema

IUnidad didatica/ leccion

Elementos basicos
(texto, grafico, audio, video)
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3 Reciclabilidad de los ODDs &g ¢¥

Factores que afectan a la capacidad de

reutilizacién de un Objeto Didé&ctico Digital:
Granularidad: niveles de agregacion muy grande
(mddulos o cursos) dificultan el reciclaje para
diferentes contextos.
Dependencias técnicas: requerimientos técnicos
muy especificos, restringen el &mbito de uso.
Dependencias del contenido: Llamadas a
recursos externos de los cuales no se controla su
persistencia

jvivancos@xtec.net




4 Interoperabilidad de los ODDs

Los ODDs han de poder
interoperar con una amplia
variedad de sistemas de
hardware y software:
navegadores, depdsitos de
contenidos, entornos de
aprendizaje, etc.

Los ODDs han de ser
estables y no requerir
modificaciones si cambian
las caracteristicas de los
sistemas que los utilizan.

jvivancos@xtec.net

5 ldentificacion con metadatos
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Sin metadatos es muy dificil,
si no imposible identificar el
contenido externamente.
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Los metadatos no son un invento
de nuestro tiempo

Metadatos de més de
3000 afios

jvivancos@xtec.net

Metadatos bibliograficos
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Encontrarla es un problema...

>
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Que nos puede interesar de un
Objeto Didactico Digital?

Contexto: Autor, editor, Lengua, factores culturales,
conocimientos previos, relaciones con otros recursos, otros
factores necesarios para interpretar el recurso.
Pedagogia: Como se utiliza el contenido digital, para qué
nivel educativo, con que metodologia y estrategias de
aprendizaje y evaluacion, tiempo necesario para completarlo;
Estructura: Nivel de agregacion (Unidad, tema, modulo, .
curso), organizacion del contenido: itinerarios o secuencias
alternativas, datos de seguimiento del alumno;

Contenido: Alcance, enfoque, nivel de profundidad cognitiva
Presentacion: Como se visualiza el recurso y cuales son los
elementos multimediales que lo integran.

jvivancos@xtec.net
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Los ODDs necesitan metadatos
especificas: LOM

General: Identificador, Titulo, Descripcion
Ciclo de vida: Version, fecha, revision,
Meta-metadatos: Identificacion del
diccionario de metadatos usado en la
descripcion.

Requerimientos técnicos: Formato,
tamafio, sistema operativo, ...
Descriptores educativos: Tipo (ejercicio,
unidad, médulo,...), Nivel educativo, ambito
tematico, Conocimientos previos, ...
Derechos: Rol, condiciones de uso, precio,
Relacion: Recursos con los que esta
vinculado o se puede relacionar.
Anotaciones: Comentarios relativos al uso
educativo del recurso. (Autor, fecha,
comentario)

Clasificacion: catalogacion

jvivancos@xtec.net




Paradigmas de creacion de

Contenidos Digitales

Bitacoras

« Bitacora, Weblog o blog es una web,
sencilla de crear y mantener, actualizada
frecuentemente y focalizada en un tema,
sector o persona;

+ Posibilita la interaccion con y entre los
lectores mediante comentarios;

« Tecnolégicamente los blogs son gestores
de contenidos orientados a noticias, que
or%amzan la informacion por la fecha de
publicacién;

+ Lasindicacion RSS facilita la suscripcion
selectiva a canales de informacion;

+ Cambian los habitos de navegacion web: de
“buscar informacion” a “recibir lo que
interesa”

jvivancos@xtec.net

Wiki

Think free. Learn free.
e Entorno abierto y
desintermediado de edicion
de contenidos online;

e Todo el mundo puede
cambiar cualquier cosa;
* Promueve la construccion
colectiva del conocimiento;
* Ejemplos:
— Wikipedia;
— Wikibooks libros de texto en
soporte Wiki.

jvivancos@xtec.net
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Paradigma editorial

—if

ccccccccccccc

Estandarizacion de los contenidos
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Proceso de elaboracion de los estandares

IConsorci Pruebas,

Especificaciones Modelos de Estandares
técnicas referencia acreditados
“Perfiles de
aplicacion”

jvivancos@xtec.net

Ambitos de estandarizacion en

elearning

e Descripcion de los contenidos: Metadatos
(Learning Object Metadata-LOM)

» Agregacioén de los contenidos: estructura
unidades, cursos, secuenciacion,
almacenamiento (IMS Content Packaging,
Simple Sequencing, DRI)

» Evaluacion: Cuestionarios, examenes, test
(IMS Question &Test Interoperability - QTI)

 Disefio pedagoégico: IMS Learning Design
e Gestion académica: IMS Enterprise; OKI; SIF

jvivancos@xtec.net

Categorias de metadatos LOM

jvivancos@xtec.net
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D) Empaquetado de los contenidos

+  Un paquete es un directorio légico, que
incluye un archivo XML llamado
“imsmanifest.xml”. También podemos
encontrar otros archivos de control XML
referenciados por el manifiesto (los archivos
XSD), y otros subdirectorios que contienen
los archivos fisicos del contenido.

+  Elarchivo Manifest , ha de estar siempre en
la raiz del directorio y puede contener >
opcionalmente (sub)Manifests. Cada
instancia del manifiesto contiene los
siguientes elementos:

~  Seccion de Metadatos (opcional)
—  Seccién Organizations (obligatoria) -
elemento XML que describe cero, una, o

mltiples organizaciones del contenido. Fitxers fisics: Vinculos
—  Seccion Resources (requerida) - elemento .
SR e Comtana relerancnc indos s htm; jpg; au; externos

aciuales recursos intemos, asi como
referencias externas
—~  (sub)Manifest - (opcional).

+ Archivos fisicos — Son el conjunto de
archivos de texto, graficos y otros recursos
organizados en subdirectorios y descritos en
el manifiesto(s).”

jvivancos@xtec.net

3‘ imsmanifest.xml

<mani fest xm ns="http://ww i msgl obal . or g/ xsd/ i mscp_vipl®
xi ns: i memd="ht t p: / / www. i sl obal . or g/ xsd/ i msmd_v1p2"
xm ns: xsi ="http://ww. wa. or g/ 2001/ XM.Schema- i nst ance” i denti fi er =" MANI FEST- 65A1BA8F- 3A73- 479E- OF63-
163FFDASBOEL"
xsi : schemaLocat i on="ht t p: / / waw. i msgl obal . or g/ xsd/ i mscp_vipl i mscp_vipl. xsd
http:// wew i mgl obal . or g/ xsd/ i msmd_vip2 i memd_v1p2p2. xsd" >
<metadata />
<organi zations def aul t =" ORG 9CDBFA62- FF8C- B998- 55CA- CL599862AEA6" >
<organi zation identifier="C0RG 9CD8FA62- FF8C- B998- 55CA- C1599862AEAE" struct ure="hi erar chi cal ">
<title>0rgani zation</title>
<itemidentifier="1TEM CD55CF07- 609F- A592- EOB9- BEC68A32942F" i svi si bl e="true" identifierref="RES-
5669B8B0- 85B5- 01D8- 0A33- 3284AE5A6218" >
<title>sundialjelsine/title>
</item
</ or gani zati on>
</ or gani zat i ons>
<resources>
<resource identifier="RES-5669B8B0- 85B5- 01D8- 0A33- 3284AE5A6218" type="webcontent"
href ="sundi al j el si m htri ">

<file mages/ j spower ed. gi " />
<file mages/ sol ar Geont sun. gi f* />
<ile score.jar” />

<file
<file
<file
<file
</resource>
</resources>
</ mani fest > jvivancos@xtec.net

progress.jar® />
Sol ar Geom jar® />

sundi alj el simjsnt />
sundialjelsimhtm " />

&0 Especificacion IMS Content
Packaging (IMS CP)

e Primera version 1999
e Version actual 1.1.4
» Hace referencia a:
— descripcion,
— organizacion,
— agregacion de los contenidos en formato digital
» No regula la calidad ni el enfoque pedagogico
del contenido.
Disponible en:
http://www.imsglobal.org/content/packaging/

jvivancos@xtec.net
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¢,Que es SCORM?

El “Shareable Content
Object Reference Model”
(SCORM) es un conjunto
de estandares técnicos
interrelacionados, para
desarrollar contenidos de
aprendizaje basados en
entornos web.

Font: ADL http://www.adInet.org

SCORM = EAO + WEB

jvivancos@xtec.net

Objetivos SCORM

* Modelo de agregacion de contenidos
(Content Aggregation Model - CAM): indica
como localizar e integrar materiales educativos
de diferentes procedencias;

e Seguimiento de la interaccién del estudiante
(Tracking del Runtime environment - RTE):
Seguimiento de las acciones del estudiante
sobre el contenido;

e Secuenciacion y navegacion: facilitar el disefio
de estrategias instruccionales complejas.

jvivancos@xtec.net

Que especifica SCORM

« Agregacion del contenido en paquetes
transportables

» Ejecucion y seguimiento del contenido

e Organizacion de la estructura del
contenido

e Definicién de la secuenciaciéon
adaptativa de las actividades (SCORM
2004).

jvivancos@xtec.net
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Que no define SCORM

Como disefiar el contenido formativo

SCORM se declara neutral respecto al modelo pedagégico. No
obstante la mayoria de ejemplos existentes responden a patrones
conductistas de ensefianza asistida por ordenador (EAO);

Formato y estilo de presentacion

SCORM no especifica como ha de ser la interfaz de presentacion y
navegacion por el contenido;

Que hacer con los datos de seguimiento

SCORM no concreta la explotacion de los datos recogidos por el
sistema informatico de teleformacion (LMS) durante la actividad del
alumno en interaccion con el contenido SCORM;

Nivel de agregacién de los contenidos

SCORM no establece una granularidad particular para el contenido.
El tamafio o la extension de la interaccion para los SCOs. Un
determinado SCO puede ser arbitrariamente grande y necesitar una
hora para completarlo, mientras el siguiente SCO puede ser una
pregunta tipo test.

jvivancos@xtec.net

Evolucion de SCORM

jvivancos@xtec.net

Modelo de agregacion SCORM
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Model de contenidos SCORM
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ODDs i SCOs

Los ODD en formato IMS CP funcionan directamente en un navegador

Un objecte SCORM necesita para su ejecucion de una plataforma LMS

Paquete

por elementog’multimedia

MANIFEST: archivo
XML con la descripcion
de la estructura del
contenido

(as8ets)

Los SCO contienen
elementos para
comunicar con el LMS

Objetos Didacticos Digitales en

formato SCORM

* Un Objeto Didactico
en formato SCORM
Content Aggregation,
es una coleccién de
Sharable Content
Objects (SCOs)
descritos por un
manifiesto SCORM.

Fuente: Online SCORM Course: hitp://wwy.scorm tamuce.edu/scorm/home. html

Que es un SCO
(Sharable Content Object)

SCO es la unidad minima
de contenido con
capacidad de reutilizacion.

Esta formado por un
conjunto de recursos
interrelacionados que
conforman una unidad de
contenido compatible con
los requerimientos
SCORM.

Fuente: Online SCORM Course: hitp: corm.tamucc.

himl
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Assets SCORM

¢ Un asset SCORM es un conjunto formado por uno o
mas recursos digitales (texto, gréafico, audio, video) que
pueden ser compartidos por diferentes SCOs.

« Dentro de un paquete SCORM, los assets deberian
incorporar los metadatos apropiados para facilitar la su
localizacion en un depdsito de contenidos.

jvivancos@xtec.net

Diferencia entre SCO y asset

e Asset: Elemento basico de contenido
(texto, imagen, sonido). Puede formar
parte de una organizacién pero no puede
tener asignados parametros SCORM.

» SCO: Estructura minima de contenido que
puede establecer comunicacion con la
plataforma, mediante funciones javascript.
Normalmente es un conjunto de assets.

jvivancos@xtec.net

La “regla de oro” de SCORM

“Un SCO no debe estar nunca
enlazado directamente con otro
SCO."

* Lanavegacién inter-SCOs es a cargo del
entorno de teleformacion (EVA- LMS);

* La navegacion intra-SCO la ha de proveer el
propio SCO.

jvivancos@xtec.net




Comunicacion SCO-LMS

e El nombre de la
estudiante es “Anna”

» Ha dedicado 5 minutos
a la pantalla 3

» Elresultado del test és
8/10

» Ha dejado el tema en

la pantalla 4.
SCO

jvivancos@xtec.net

Elementos de comunicacion

» Los paquetes SCORM utilizan 5 elementos adicionales que aportan
informacion para definir el comportamiento del paquete de
contenido.

« Estos elementos son parametrizables y permiten hacer un
seguimiento del recorrido de un alumno por el contenido:

— Prerequisitos: Permite indicar que pagina se ha de visualizar
previamente (evita una navegacion aleatoria);

— Tiempo maximo: permite fijar un tiempo méaximo (en segundos) a
determinadas paginas (establecer un tiempo para hacer una
autoevaluacion)

— Accion posterior limite tiempo: permite indicar que accién
desencadenar después de haber excedido el tiempo maximo permitido
(seguir, finalizar, avisar,...);

— Datos del EVA: permite comunicar con el'EVA, p.ex. Datos de
inicializacion;

— Puntuacion: rango de 0 a 100 asignable a cada SCO para indicar la
puntuacion otorgada a un determinado contenido.

jvivancos@xtec.net

Limitaciones SCORM

« Pedagogicas
— SCORM responde a una concepcién
instruccional del aprendizaje
e Tecnologicas
— Presentacion vinculada al contenido
— Falta soporte a QTI
— Integracion con repositorios

— Limitaciones a la desagregacion ->
submanifest

jvivancos@xtec.net
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Herramientas de creacion,
agregacion y almacenamiento de
ODDs

Ejemplo depdsito ODDs

1. Pujar objecte
2. Catalogacio
3. Cerca

jvivancos@xtec.net

Herramientas autor SCORM
comerciales

Course Builder

CourseGenie

Macromedia (Auhorware, Captivate, Dreamweaver
SCORM extensions, Flash)

4. Easy Generator
5. Lectora

6. LessonBuilder
7

8

9

wn e

RapidBuilder
Thesis
Toolbook

10. X.HLP Designer

jvivancos@xtec.net
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CourseGenie

TWvancos@xiec.net

Herramientas SL para generar
SCORM

e Burrokeet LCMS + Repositorio (version 0.1)
e eXe 0.5: editor HTML + empaquetador SCORM
en entorno web

« RELOAD Editor: Empaquetador y agregador
(IMSCP - SCORM) multiplataforma

Creacion de paquetes con
Reload

20



Contenidos libres = innovacion
distribuida

jvivancos@xtec.net
http://www.xtec.net/~jvivanco/odd/
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